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Abstrakt — Prispevok sa zaobera technolégiou a ekonomikou jadrovej elektrarne s reaktorom
EPR. St analyzované vyhody a nevyhody jadrovych elektrarni a sticasne sa vysvetl’uje ich prislu$na
technolégia. V ¢lanku je uvedend metodika vypoctu ekonomickej efektivnosti aplikovana na
uvaZovanu jadrovi elektraren s reaktorom EPR a zarovei sa poukazuje na ekonomické vyhody
z vystavby vel’kych jadrovych elektrarni. Vypocty ekonomickej efektivnosti boli rieSené variantne pre
rozdielne externé naklady. Ukazuje sa, Ze ekonomické vyhody jadrovych elektrarni s reaktorom EPR
sa prejavia pri ve’kom vykone, ¢o kladie zvySeny doraz na operativne riadenie elektriza¢nej sustavy
v poruchovych stavoch.
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I. Uvop

Elektrarne ako zdroje vyznamnym spdsobom ovplyviiuju hospodarnost celej elektrizacnej
sustavy [1] [2]. V stiéasnosti v oblasti technologii elektrarni prebieha rozsiahla diskusia. Z tohto
hl'adiska ako jeden z klucovych technologickych prelomov sa ukazuje rozvoj elektrarni a
energetickych systémov. V skuto€nosti je tento problém podstatne zlozitejsi, ma viacero dimenzii
a pravdepodobne ak chceme hovorit o ekonomickej efektivnosti elektrarni a energetickej
stratégii, je potrebné poznat nové pristupy pri vyrobe a spotrebe elektrickej energie a tiez musime
hovorit’ o komplexnych vztahoch a stvislostiach medzi energetikou, ekonomikou, spolo¢nost’ou
a prirodou [3]. Pouzitie elektrickej energie koncom 19. storo¢ia a zaciatkom 20. storocia
znamenalo obrovsky posun, ato jednak vrovine dostupnosti elektrickej energie, ajednak
v systémovej aplikécii elektrickej energie na infrastruktiru, produkciu, spotrebu a fungovanie
celej spolocnosti. Zaroven je nevyhnutné pripomenut’, ze pouzitie elektrickej energie znamenalo
obrovské posilnenie firiem, ktoré poskytovali energetické zdroje. Ak v 19. storoci a na zaciatku
20. storocia boli dominantnymi zdrojmi suroviny najma na baze uhlia, postupne sa dostavali do
popredia ropa a zemny plyn, ako kI'i¢ové energetické zdroje. S tym stviselo aj posilnenie firiem,
ktoré ovladali tieto energetické zdroje a ich obrovska dominanciu vnttri spolo¢nosti bud’ v ramei
krajin alebo s cielom dosiahnutia globalneho vplyvu [4]. Energetika samotna, aj bez ohl'adu na
zmenu prirodnych podmienok, prechadza réznymi fazami vyvoja, ovplyvnenymi vedecko-
technickym pokrokom, prirodnymi podmienkami v jednotlivych lokalitach, stavov zasob
energetickych surovin v jednotlivych krajinach a podobne. Kym v pétdesiatych a Sestdesiatych
rokoch sa hlavnym zdrojom na produkciu elektrickej energie javila jadrova energetika, postupne
sa vo vizbe na sériu vel'kych katastrof jadrovych systémov, ako boli katastrofy Three Mile Island
v USA (28. 3. 1979), v Cernobyle (26. 4. 1986) a vo Fukusime (11. 3. 2011), sa zvysila neistota
a nedovera verejnosti k jadrovej energetike. Zaroven uhlie ako zdroj energie sa povazuje
pri stiCasnej technologii do budtcnosti za nevyhovujiice z hladiska produkcie emisii a
znedistenia, v nadvéznosti na zmeny prirodnych podmienok, hlavne v stvislosti s o¢akavanym
d’al$im narastom teploty na planéte. S tym suvisi aj novy rozvoj alternativnych energetickych
zdrojov a do popredia sa dostavajii nové obnoviteI'né a alternativne energetické zdroje, u ktorych
sa predpoklada, ze zabezpeCia energetické potreby spoloc¢nosti dlhodobo. Solarna energia,
biomasa, biopaliva, fotovoltika, veterna energia a niektoré d’alSie druhy energetickych zdrojov,
ako su prilivové elektrarne a podobne, ktoré by boli nie fosilne. V skuto¢nosti velkym hybatel'om
vo vdzbe na tieto zdroje bolo predovSetkym zniZenie energetickej zdvislosti od niektorych
klucovych svetovych producentov, ako su arabské krajiny alebo Rusko, zaroven vytvaraja
moznost ziskavania energie na ktoromkol'vek mieste. Je snaha vytvorit' mozni novu generaciu
energetickych zdrojov menej zavislych od prirodnych podmienok. Rozvoj veternej a solarnej
energie bol prvou fazou vyvoja. Uz v tejto faze sa vSak ukazalo niekol’ko zadsadnych limitov [3].
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Po prvé, vela studii jasne ukazuje, Ze alternativne zdroje nedokazu v sucasnej podobe nahradit’
fosilne paliva a tradi¢né zdroje energie, a to ani do roku 2050, ¢i 2060 [5]. Po druhé, existuje
studia Eurdpskej unie, podla ktorej redlna moznost nahradit’ sicasnu jadrovi energiu v
podmienkach Eurdpskej unie alternativnymi zdrojmi je mozné az po roku 2050 [3]. Zaroven je
tu vyvoj smerujuci k tzv. mini nuke reactorom, to znamend k malym nukledrnym reaktorom
zabezpeCujucim energetické potreby pre mensie mesta s 50000 az 100000 obyvate'mi, ¢o
znamena lokalizaciu energetickych zdrojov [6] [7]. Po tretie, aby bola zabezpecena navratnost’
alternativnych energetickych zdrojov, bolo nutné radikalnym spésobom zvysovat’ nakupni cenu
takto vyrabanej elektrickej energie a tl, nanestastie premietat’ do cien energie a to bez ohl'adu na
dopad liberalizacie trhu v Eurdpskej unii, ktory mal smerovat’ k zniZeniu cien energie pre
koncovych uzivatel'ov [3]. Zaroven liberalizacia cenovej politiky v oblasti energetiky dlhé roky
viedla nie k posilneniu a budovaniu novych zdrojov, ale k cenovej vojne, ktora viedla spétne
k obmedzeniu poctu poskytovatel'ov sluzieb. V konecnom dosledku prezili iba ti, ktori mali
rozsiahle finan¢né zdzemie. V Case cenovych vojen vSak vacésina energetickych firiem zastavila
investovanie do novych energetickych zdrojov, do rekonstrukcie prenosovych vedeni a podobne.
Znamend to, ze dlh v tychto energetickych systémoch v Europskej tnii prevysuje 1,5.10'2 € [7].

II. CASTI JADROVEHO REAKTORA

Vicsina Stiepnych reaktorov obsahuje nasledujuce Casti: aktivna zona, chladivo, riadiace tyce a
moderator. Aktivna zéna je vytvorena zo zvizkov palivovych ty¢i, ktoré obsahujt pelety z oxidu
uranu. Pokial’ pocet zvidzkov palivovych ty¢i dosahuje kriticki hmotnost, az potom zacina
ret'azova reakcia, jednotlivé palivové zvizky neobsahuju dostato¢né palivo na zacatie retazovej
reakcie. Chladivo, plynné alebo kvapalné, pradi cez aktivnu zoénu a odvadza teplo zo Stiepnej
reakcie. Chladivo neprichadza do kontaktu s pouzivanym palivom, pretoze samotny radioaktivny
material je hermeticky uzavrety v palivovych tyciach. Ret'azova reakcia je riadena pomocou
riadiacich ty¢i, ktoré su zasuvané do aktivnej zény a st vytvorené z materidlu, ktory l'ahko
absorbuje neutrony. Tieto tyce su vécsinou valce alebo dosky z kovu (borovej ocele alebo
kadmia) umiestnené vo vnutri palivovej zostavy. Poloha riadiacich ty¢i umoziuje retazova
reakciu spomalit’ alebo uplne zastavit. To umoznuje produkovat’ teplo zo Stiepnej reakcie v
pozadovanom rozsahu alebo zastavit’ produkovanie tepla v reaktore Giplne. Moderator je material
v aktivnej zone, ktory sliizi na spomalenie neutrénov, ak sa objavia z rozstiepenych atémov. To
je potrebné, pretoze neutrény ak sa pohybuju prili$ rychlo st tazsie zachytené a nesposobuju viac
Stiepnych reakcii. Ako moderator st obyc¢ajne pouzité grafit, voda a tazka voda. Reaktor je
zvyCajne umiestneny v ochrannej obalke, ktora obsahuje tienenie. Tienenie obklopuje Casti
reaktora, aby sa zabranilo radioaktivnemu tniku do okolia. Blok jadrovej elektrarne v podstate
pozostava zo Stiepneho reaktora, z jednotlivych chladiacich sluciek, z turbogeneratora, a
kondenzatora. Kritickd hmotnost’ a usporiadanie reaktora zavisi od viacerych faktorov ako st
geometria palivovych ¢lankov, Cistota Stiepneho materialu, parogenerator na odvedenie tepelnej
energie z reaktora a kontrolné mechanizmy [8].

III. EPR REAKTOR A JEHO EKONOMIKA

Vyvoj jadrovych reaktorov je orientovany na jadrovi bezpecnost' a ekonomiku prevadzky.
Z ekonomického hl'adiska je podiel ndkladov na vyvoj nového reaktora taky vysoky, Ze ich
navratnost’ sa prejavi az po vystavbe viacerych blokov rovnakého typu. Zaroven najvacsiu
polozku v naraste nakladov pri vyvoji tvoria bezpeCnostné systémy zamerané na zniZenie
pravdepodobnosti tavenia aktivnej zony a na pripad rieSenia tazkych havarii. V sucasnosti sa
javia najperspektivnejsiec VVER-640/V407, VVER-1200, ALLEGRO aEPR (Europsky
tlakovodny reaktor). Reaktor EPR bol vyvinuty v spolupraci Franctizska a Nemecka. Je to
zdokonalend koncepciu reaktora PWR, kde boli implementované najnovsie revolucné
technologické rieSenia pre zabezpecenie maximalnej bezpecnosti. Aktivna zéna EPR obsahuje
241 palivovych kaziet (typ 17 x 17) s maximalnym obohatenim 4,9 % U. Dizka palivovej
kampane je 24 mesiacov [1] [9] [10]. Celkova pravdepodobnost’ tavenia aktivnej zony reaktora
je mensia ako 10 na rok. Prevadzka jadrovej elektrarne typu EPR je odporti¢ana v rozmedzi
60 % az 100 % nominalneho tepelného vykonu. Planovana Zivotnost’ elektrarne je minimalne 40
rokov (pripadne 60 rokov pre nevymenitelné Casti). Bezpe¢nostné systémy su rozdelené do
Styroch nezavislych tras, ktoré st umiestnené v oddelenych castiach budov v dosledku
minimalizovania internych rizik. Tento princip je pouzity pri elektrickych, riadiacich a
kontrolnych castiach ochrannych systémov [11] [12]. Pri vybere a navrhu konkrétneho projektu
pre vystavbu elektrarne predpokladame, Ze rocné vyrobné naklady N, pozostavaji zo stalej
zlozky Ny a zaroveil z pohyblivej zlozky Npo.

N,=N,+N,, W
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Stalu zlozku Ny, ktora nezavisi od mnozstva vyrobenej elektrickej energie si mézeme vyjadrit

ako
N, =k N, ()
kde k je rocna kvota. Investi¢né naklady N; vypocitame ako
N, =N, F, (3)

kde 1N; st merné investiéné naklady elektrarne na jednotku vykonu a Py, je vykon elektrarne.
Roc¢na kvéta & sa vypocita podla nasledujuceho zapisu

q" (¢-1) @)
7 7 TPyt PuT Pou

q- -1

kde ar, je pomerna anuita pocitana pre Cas zivotnosti 7,, k* st pomerné stale prevadzkové
naklady, p, st pomerné naklady na udrzbu, pm, st pomerné néklady na mzdy pracovnikov, pos st
ostatné stale pomerné naklady a g je Cinitel' Casu. Pohybliva zlozka Np, zavisi od mnozstva
vyrobenej elektrickej energie 4 za jeden rok

k=ap, +k'=a, +p,+p,. +DPy=

N =n

po eIpoA:n sz-

elpo m

(%)
kde 7 je ¢as vyuzitia maximalneho vykonu. Naklady na jednotku vyrobenej elektrickej energie

z elektrarne nqyp, vypocitame ako sticet mernych pohyblivych nakladov np,, a mernych nakladov

na externality 7.
n n +n ex

elpo = po

(6)
Pre jednotlivé elektrarne je potrebné postdit minimalne a maximalne hodnoty mernych
nakladov na externality 7., pretoze ich vyska sa pocas zivotnosti elektrarne moéze menit’.

Tabulka 1
Zakladné technické parametre reaktora EPR

Parameter EPR

Tepelny vykon (MW) 4900

Elektricky vykon (MW) 1650

Pocet sluciek primarneho okruhu 4

Pocet palivovych kaziet v aktivnej zone 241

Sposob usporiadania paliva v aktivnej zone (17x17)-25

Aktivna dizka paliva (mm) 4200

Celkové dika palivovych kaziet (mm) 4800

Linearne vykonové zat'azenie palivového prutika (W.cm'l) 178,6

Pocet regulaénych kaziet 89

Prietok chladiva cez aktivnu zonu (kg.srl) 23148

Teplota na vystupe zreaktora (°C) 330,2

Teplota na vstupe do reaktora (°C) 292.8

Teplovymenna plocha parogeneratora (mz) 8171

Tlak pary (MPa) 7,46

Tabul’ka 2
Vstupné ekonomické parametre

Nazov parametra Parameter Hodnota
Ro¢na kvota k (rok™!) 0,1
Pomernd anuita at (rok) 0,032353396
Cas zivotnosti Tz (rok) 60
Pomerné stale prevadzkové naklady k’ (rok'l) 0,067646604
Pomemé naklady na tidrzbu Du (rokrl) 0,033
Pomerné naklady na mzdy Pz (rok-l) 0,027646604
Ostatné stale pomerné naklady P ost (rok'l) 0,007
Cinitel dasu q0) 1,025
Memé investiéne naklady INi €KW 7200
Instalovany vykon Pm (kW) 1650000
Cas vyuzitia maximalneho vykonu 7 (h rok']) 8000
Pohyblivé naklady npo (€KWh'™) 0,007
Minimélna hodnota mernych nakladov na externality | Min 7 ex (€ kWh'l) 0,00001
Maximalna hodnota memych nakladov na externality | Maxn ex (€ kWh_]) 0,007
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Z udajov podla tabuliek 1 a 2 sme ziskali zavislost’ ro¢nych vyrobnych nakladov N, od
mnozstva tejto energie 4 za jeden rok. Navrh je zavisly od mnozstva energie 4, ktort potrebujeme
vyrobit’, od ¢asu vyuzitia maximalneho vykonu 7 a od pasma, v ktorom elektraren pracuje.

N,=N,+N, o
N, =k N, +n,, 4 )
N, =k N, +(n, +n,)4 ©

Ak predelime rovnicu pre ro¢né vyrobné naklady N, mnozstvom energie A ziskame rovnicu pre
merné naklady na vyrobu n,.

k N.
nv = Al +ne1po (10)
kN,
n,=——t+(n, +n,) (11
A po ex

Za predpokladu konstantnych ro¢nych vyrobnych nakladov elektrarne, alebo uvazovanim ich
priemernej ro¢nej hodnoty, mozno vyjadrit’ sti¢asnii hodnotu vyrobnych nakladov pocas jej
predpokladanej Zivotnosti. Ekonomicky najvyhodnejsi je samozrejme ten projekt, ktorého

v

T,
NPWC:NiJ'_ZNvt q"' (12)
t=1
Pomocou metddy sucasnych nakladov Npwe mdézeme definovat’ tzv. trovitové naklady npcok.
Tato metdda vypocitava aktualizované merné naklady na elektricku energiu vyrobenej v réznych
elektrarnach ako zdrojoch. Jedna sa o posudenie investi¢nych nakladov N; a priemernych ro¢nych
vyrobnych nakladov N, pocas zivotnosti 7, predelené priemernym a aktualizovanym mnozstvom
vyrobenej elektrickej energie 4 pocas zivotnosti 7,. Touto metédou mozno urcit’ minimalne
naklady, za ktoré sa musi elektrickd energia predat’ v zdujme vynosnosti projektu.

T.

z

N +>N,q"
o= (13)

7.
—t
244
t=1
Na nasledujucich obrazkoch 1 st ukazané merné néaklady n, v zavislosti od mnozstva energie

A a trovnové naklady nicor v zavislosti od casu ¢ az po dobu zivotnosti 7, ak uvazujeme
minimalne a maximalne merné ndklady na externality nex s Cinitel'om Casu g = 1,025 [13] [14].

Nycop =

ycoe (€/KWh)

2 4 6 8 10 12 14 5 10 15 20 25 0 EH 10 45 50 55 60
A(10° kWh/rok) t (rok)

~—Min nex Jadrovd = Max nex Jadrova ——Min nex Jadrova ——Max nex Jadrova
Obr. 1 Merné naklady n, v zavislosti od mnozstva energie A a urovitové naklady n; cor zavislosti od Casu ¢
Pokial potrebujeme pouzit’ ziskové metody, okrem vyrobnych nakladov elektrarne je potrebné

vypocitat’ ro¢ny prijem z predaja elektriny, to znamena Cash flow na jeden rok Ccr. Roény prijem
Ccr uréime ako rozdiel ro¢nych trzieb Cy a roénych nakladov N, podla nasledujicej rovnice

Cr=C =N, (14)

CCF:Cx‘tPrt1+cp{)A_N):Cct Pm+c TP _N (15)
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CCF=(C“+CPOJA—NV=(C”+cpo]TPm—NV
T T

(16)

kde P je maximalny vykon, A4 je energia, 7 je ¢as vyuZzitia maximalneho vykonu, cy je stala
zlozka platby za elektrickl energiu a ¢y, je pohybliva zlozka platby za elektricki energiu.
V nasledujtcej tabul’ke 3 su uvedené roéné trzby Cy, ro¢né naklady N, a ro¢né prijmy Ccr ak

uvazujeme minimalne a maximalne naklady na externality 7cy.

Pri ur€eni roéného prijmu Ccr sme uvazovali stalu zlozku platby za elektricka energiu ¢ = 0 €
kW-! rok’! a pohyblivl zlozku platby za elektrick(l energiu ¢y, = 0,16 € kWh! (&ize stalu zlozku

platby sme zanedbali).
Tabulka 3
Roc¢né trzby C,, ro¢né naklady N, a ro¢ny prijem Ccr
Cv (€rok") - 2112000000
N (€rok’) Min 7 ex 1280532000
N (€rok’) Max 7 ex 1372800000
Ccr(€rok') | Minne 831468000
Cor(€rok") | Maxne 739200000

Cista su¢asna hodnota Cxpy podava absoltitny vysledok o vyhodnosti investicie. Odportéa sa
ako zakladna metdéda hodnotenia efektivnosti investicii. Jej podstatou je porovnanie vSetkych
nakladov a prinosov vyplyvajicich z realizacie prislusného investicného projektu. Na strane
nakladov sa kalkuluje tak s investicnymi, ako aj s prevadzkovymi nakladmi. Kalkulacia vSetkych
prinosov investicie Ccr; je niekedy problematickd, ¢o suvisi hlavne s otdzkou ich ocenenia.

TZ
Cypy :ZCCFt qit -N,=C, =N,

t=1

(7

Metdda vnutorné vynosové percento irr povazuje za efekt zinvesticie penazny prijem
z projektu a reSpektuje ¢asové hl'adisko. Zaroven tato metdda predstavuje taku uroven oc¢akavanej
vynosnosti, pri ktorej si¢asna hodnota toku penaznych prijmov z projektu je rovna investiénym
nakladom N;. Zoberme do Givahy pohl'ad na priebeh Cistej stcasnej hodnoty Cnpy pre taky pripad,
ked’ sa Cista su¢asna hodnota Cnpy projektu rovna nule. Z tohto pohl'adu ide vlastne o hl'adanie
percenta oCakavanej vynosnosti irr, pri ktorej projekt dosahuje prahovi hodnotu. Nasledujtici
vzt'ah hl'ad4 hodnotu vnttorného vynosového percenta iirr (v pomernej hodnote), pri ktorej Cista
sucasna hodnota Cypy toku ocakavanych prijmov z investicie sa rovna hodnote nakladov na

investiciu NV, podl'a vztahu

T T,
N, = z Cer quRit = ZCCFt (1 + Ipp )ﬂ

t=1 =1

(18)

Na nasledujucich obrazkoch 2 je ukdzana cista sucasna hodnota investicie Cnpy v zavislosti od
Casu ¢ az po dobu Zivotnosti 7, s ¢initelom ¢asu g = 1,025 a vnatorné vynosové percento irr (V
pomernej hodnote) v zavislosti od ¢asu ¢ az po dobu Zivotnosti 7, ak uvazujeme minimalne

a maximalne merné naklady na externality nex [13] [14].

\

45

Cupy (10° €)

t(rok) t(rok)

——Min nex Jadrovd ——Max nex Jadrova ——Min nex Jadrovd ——Max nex Jadrova

Obr. 2 Cista sucasna hodnota investicie Cypy @ vnutorné vynosové percento ijrg v zavislosti od ¢asu ¢

IV. DISKUSIA K DOSIAHNUTYM VYSLEDKOM

Ak jadrova elektrareti s reaktorom EPR s vykonom Py, = 1,65.10° kW pracuje s ¢asom vyuzitia
maxima 7 = 8000 h rok™!, mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie je 4 = 1,32.10'° kWh rok™!. Pre
toto mnozstvo elektrickej energie A pri minimalnych mernych nakladoch na externality ey
dosahujii merné naklady n, = 0,09701 € kWh'. Pri maximéalnych mernych nékladoch na
externality nex dosahuju merné naklady n, = 0,104 € kWh''. Ak uvazujeme so Zivotnostou 7, =
60 rokov a ¢initelom ¢asu g = 1,025 pri minimalnych mernych nakladoch na externality nex st
urovilové naklady npcor = 0,12613 € kWh'!, sti¢asna hodnotu investicie Cnpy = 1,382.10'° €. Pri
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maximalnych mernych nakladoch na externality nex zistime Groviiové naklady nicoe = 0,13312 €
kWh!, st¢asna hodnotu investicie Cnpy = 1,097.10'° €. Ak uvazujeme so Zivotnostou 7, = 60
rokov pri minimalnych mernych ndkladoch na externality n.x dosahuje vnutorné vynosové
percento irr = 0,06869. Pri maximalnych mernych ndkladoch na externality n.x dosahuje
vnutorné vynosové percento irrr = 0,06038.

ZAVER

Sucasny rychly proces premien sveta okolo nas sa premieta do zmien v samotnom pohl'ade na
pri¢iny, dosledky, ale aj cely mechanizmus fungovania ekonomiky a spolo¢nosti. Svetova
ekonomika v poslednych rokoch meni zauzivané postupy a zasahuje do vSetkych oblasti
spolocenského zivota nielen pozitivne, ale aj negativne. S cielom zabezpecit' ekonomicky rast,
rastu poziadavky na vyrobu a sluzby, surovinové a energetické zdroje. Obrovské protiklady,
kumulacia posobiacich faktorov, rovnako aj otazka moralneho hazardu, privatizacia ziskov,
socializacia strat, prijmova polarizacia, nova uroven spajania geopolitiky a ekonomiky
predstavuju vel'ka vyzvu z moralno-etického hl'adiska tak pre vedu, ako aj pre bezného obcana.
Stale viac sa prijmova polarizacia stava nielen fenoménom spoloc¢nosti ako celku, zaroven je
vyraznym sposobom prehlbovana vo vdzbe na prijmovi polarizaciu v jednotlivych teritoriach. V
sucasnosti sa uz Casto stretdvame aj s pojmom energetickd chudoba, ale rozhodujtca uz je aj
schopnost’ vitalneho prezitia v jednotlivych teritériach. Mnozstvo tvrdeni, polopravd, ale aj
ucelovych a skreslenych vysvetleni komplikuje moznost’ zorientovat’ sa v tomto svete, pricom
zlyhavaju tradi¢né parcialne postupy [3].

Zaroven je tu aj rastice znepokojenie verejnosti, pokial’ ide o rozsah, v akom st vyskumné
fondy sustredené na jadrové stiepne reaktory a dosledky rozsiahleho uzivania jadrového Stiepenia
ako zdroja pre vyrobu elektrickej energie. Toto znepokojenie obsahuje rizika, Specidlne moznost’
viacerych vaznych nehdd reaktorov, tazkosti so zabezpecenim Stiepnych materidlov pouzitych
v reaktore a stale je potrebné riesit’ otdzku dlhodobého uskladnenia radioaktivneho odpadu.
Pravdepodobnost’ technologického zlyhania, zemetrasenia a nepredvidanych prirodnych
katastrof a l'udskej ¢innosti od neopatrnosti az po umyselné poskodenie sa javi byt obzvlast
vyznamné pre jadrové energetické systémy. Kvoli nasledkom pre ¢loveka ako aj prirodu
z uvol'nenia radioaktivnych latok, jadrové Stiepenie povazuje mnoho l'udi za riskantny spdsob pre
vyrobu elektrickej energie. Mimoriadna bezpeénost’ a spolahlivé systémy kontroly reaktora st
pozadované aby sa zaistilo verejné akceptovanie jadrovych stiepnych reaktorov [8] [15]. Avsak
jadrové Stiepenie ma podstatné vyhody oproti ostatnym zdrojom energie. Jadrova elektraren
neprodukuje emisie a znecistenie ako elektrarne na fosilne paliva. V pripade paliva do jadrovej
elektrarne su mensie poziadavky na tazbu a tak je mozné dosiahnut’ mensie narusenie prirodného
prostredia. Podpora verejnosti sa vSak zhorsuje, pretoze mnohi otvoreni oponenti vyjadrili svoj
nazor na verejnost’, ktora sa usiluje o dosiahnutie dostatoéného mnozstva energie, ale zaroven
neovplyvnuje prirodné prostredie [15] [16].
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