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Abstrakt — Clanok pojednava o navrhu vykurovacieho systému pre Monastyr Krisny Brod pri
jej aktudlnom stave. V budove su aktuilne implementované niektoré druhy energetickych zdrojov,
ku ktorym je poziadavka pridat’ d’al$i energeticky zdroj v podobe tepelného ¢erpadla vzduch-voda.
Tento prispevok popisuje aktuidlny stav energetickych zdrojov v budove, opis budovy a jej
parametre, ktoré si potrebné pre vypocet tepelnych strat budovy. Na ich zaklade sa stanovuje
tepelny zdroj ksucasnym podmienkam. Vysledkom analyzy energetickych potrieb je vyber
konkrétneho druhu a typu tepelného zdroja.
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I. SUCASNY STAV BUDOVY MONASTYR KRASNY BROD

Monastyr Krasny Brod sa nachadza na pozemku Radu sv. Bazila Velkého v obci Krasny
Brod, ned’aleko okresného mesta Medzilaborce. Stavba bola postavena s cielom vytvorit
ubytovacie a prevadzkové priestory pre potreby Radu sv. Bazila Velkého v Presove. Je to
trojpodlazna, c¢iastocne podpivni¢end dvojtraktova budova, prepojena jednotraktom so
schodistom. Budova bola postavena z klasickych stavebnych materialov. [1]

Na pozemku sa taktiez nachadza gréckokatolicky monastiersky chram Zoslania Ducha
Svitého, ktory slazi pre bohosluzby, obety a modlidby miestnych bazilidnov. Tento chram je
napojeny na Monastyr prostrednictvom tepelného vykurovania. Oba objekty su napojené na
vSetky potrebné inzinierske siete, ktoré sa nachadzajii na pozemku.

Budova Monastyru ma v stcasnej dobe dva energetické zdroje. Jednym zdrojom je
kondenzacny plynovy kotol znacky Junkers s vykonom 25 kW. Druhym zdrojom je kotol na
tuhé palivo znacky Defro s vykonom 45 kW. Budova ma 4 vykurovacie vetvy: 1 — prizemie, 2 —
poschodie, 3 — chodby, 4 — kostol, vzdialeny 70 m od budovy monastyru (podlahové kiirenie).

Monastyr Krasny Brod a monastiersky chram sa vykuruji len pocas vykurovacej sezony.
Pocas nej je hlavny vykurovacim zdrojom kotol na tuhe palivo. Pri vel'mi nizkych vonkajsich
teplotach pocas zimy sa prikuruje plynovym kotlom. Pocas beznej prevadzky cez vykurovacie
obdobie sa vykuruje prizemie budovy a druhé poschodie sa temperuje na 14 °C. Cela budova sa
vykuruje len pocas konania duchovnych stretnuti. Pocas leta st oba tieto objekty nevykurované.

Tepla zitkova voda ma vlastny tepelny zdroj, preto TUV nie je predmetom tohto prispevku.

Obr. 1 Pohl'ad na budovu Monastyru Krasny Brod
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Obr. 2 Monastiersky chram Zoslania Ducha Svitého

II. VYPOCET TEPELNYCH STRAT

A. Principialny algoritmus vypoctovej metody

Vypoctova metoda pre zakladné, uvazované pripady, bola zalozena na nasledujucich

predpokladoch:
e rozloZenie tepldt (teplota vzduchu a vypoctova teplota) je rovnomerné;

e tepelné straty si vypocitané pre podmienky ustdleného stavu za predpokladu
konstantnych vlastnosti/veli¢in, ako napr. teplot, charakteristik stavebnych konstrukeit,

a pod.

Navrhovany principidlny postup sa moze pouzit pre zakladné, uvazované pripady, teda

vacésinu budov [2]:
e  ktorych vySka miestnosti nepresahuje 5 m;

e ktoré¢ sa vykuruju alebo o ktorych sa predpoklada, ze sa vykuruju na pozadovanu

konstantnu teplotu;

e v ktorych sa predpoklada, ze teplota vzduchu a tzv. operativna teplota si rovnaké.

B. Vypocet tepelnych strat budovy

Velkost' tepelnych strat budovy sluzi ako vstupny udaj pre urCenie potreby tepla na
vykurovanie. Na tento el postacuje jej urcenie na zaklade tzv. obalkovej metédy podl'a STN
EN ISO 13789 (73 0563), ktoré¢ sa opisuje d’alej. Na ucely dimenzovania vykurovacich
systémov vsak urCenie tepelnej straty vyzaduje uréité korekcie d’alej naznaceného postupu,

napriklad podla STN EN 12831-1 (06 0210), resp. STN EN 12831-3 (06 0237).

Tepelné straty budovy su sposobené prechodom tepla cez ohranicujuce konstrukcie
vykurovaného priestoru a infiltraciou a/alebo vetranim. Mernd tepelna strata sa udava tepelnym
tokom z vykurovaného priestoru do vonkajSieho prostredia predelenym rozdielom teploty
medzi vnutornym a vonkaj$im prostredim. Udéva sa tepelnym tokom (tepelnou stratou) pri

jednotkovom rozdiele teploty teda v jednotkach W/K. [3]

C. Vypocitané hodnoty tepelnych strat podla STN EN 12831-1 (06 0210)

Vonkajsia teplota sa stanovi na zéklade lokality, kde sa budova nachadza. Teploty prostredia

v

teploty pre konkrétnu oblast’. V tomto pripade sa tepelné straty vypocitaji podla normy STN
EN 12831-1 (06 0210), pre klimatickt stanicu Svidnik, pre ktoru je stanovena teplota —15°C.

Pre vypocet tepelnych stran boli vstupnymi veli¢inami:
e vonkajSia vypoctova teplota pre danu oblast’;

e vnutornd vypoctova teplota (stanovena podla poziadavky obyvatel'ov budovy);

e druh domu;

e rozmery stien;

e rozmery okien;

e rozmery budovy;

e hrubka stavebnych materialov;

e  sudinitel tepelnej vodivosti stavebnych materialov A [W-m K]
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Rozmery Monastyru Krasny Brod:

o Sirka:45m

e dizka: 12m

e vyska: 12m

e vchod, kupola vyska: 16 m

e  okna: rozne velkosti a tvary, prevazne 1x1 m, 105 ks
Poznamka: Budova je len scasti zateplend sklenenou vatou o hribke 10 cm. Na vystavbu boli
pouzité klasické stavebne materialy.

Rozmery monastierskeho chramu Zoslania Ducha Svdtého:
o Sirka: 12m
dizka: 6 m
e vyska: 7m
e  okna: rozne velkosti a tvary, 14 ks
Poznamka: Na vystavbu boli pouzité klasické stavebné materialy.

TABULKA 1
Vypocitané hodnoty tepelnych strat

. Monastiersky chram
Monastyr Krasny Brod Zoslania Ducha Svitého

Tepelna st’rata obvodovym 54765.03 W 733633 W
muarom &g

Tepelna strata zakladom 22050 W 112431 W
budovy &,

Tepelna strata vetranim @y 230,38 W 173,93 W

Tepelna strata strechou 26455.81 W 363674 W
budovy &s

Tepelna strata okien @g 4620,01 W 365,32 W

Tepelna strata .VOIlka_] $imi 5292 W 40832 W
dverami @p

Celkovo @cp 108 650,42 W 12 871,10 W

by =¢,td,t P, + P, +¢,+ 9,
D. Vypocet celkovych strat potrebnych pre stanovenie tepelné zdroja

Drmonastyr + Deheam = 108 650,42 + 12 871,10 = 121 521,53 W = 121, 52 kW

Tento vykon je potrebny pocas vykurovacej sezony za stavu pocas absolitneho obsadenia
budovy. Pre bezni prevadzku, pocas roka, hlavne v priebehu vykurovacej sezony, je
postacéujuci poloviény vykon, vzhladom na podmienku, ze vykurovanie, ktoré je len v prizemi
a 1. poschodie a kostol sa temperuju na teplotu 14 °C.

E. Vyber tepelného cerpadla
Pre navrh a vyber tepelné¢ho cerpadla boli uvazované viaceré faktory, ako su variabilnost
prevadzky s potrebnym vykonom, rozmery (aby bolo mozné Cerpadlo umiestnit’ do sucasnych
priestorov), cena, dlha Zivotnost. Spomedzi Sirokého spektra danych tepelnych cerpadiel boli
vybrané nasledovné ¢erpadla zn. Hokkaido:
e HOKKAIDO HCSU 4504 XRV (vonkaj$ia jednotka) / HDSW 4500 XRV (vnutorna
jednotka), v zapojeni do dvojitej kaskady s celkovym vykonom 2x45 kW.
e HOKKAIDO HCSU 5004 XRV (vonkajsia jednotka) / HDSW 5000 XRV (vnutorna
jednotka), v zapojeni do dvojitej kaskady s celkovym vykonom 2x50 kW.

III. ZAVER

Tento prispevok sa zaoberal vypoctom a vyberom vhodného druhu a typu tepelného Cerpadla
pre zabezpecenie tepla pre klastor Krasny Brod. Vyber typu a druhu tepelného Cerpadla bol
vybrany aj na zaklade poziadavky prevadzkovatel'ov a sti¢asnych obyvatel'ov monastyru.

Ako bolo uvedené v ¢lanku, ako energeticky zdroj bolo zvolené tepelné cCerpadlo typu
vzduch/voda v kombinacii vonkajs$i vzduch. Medzi jeho hlavné vyhody patri:
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e Tepelné cerpadlo vzduch/voda odobera energiu priamo z vonkaj§icho vzduchu
a ziskané teplo vyuziva pre ohrev vody vo vykurovacom systéme.

e Dany typ tepelnych Cerpadiel vzduch/voda su vhodnou volbou pre rodinné domy,
ktoré nemajt k dispozicii pozemok pre tepelné ¢erpadlo s plosnym kolektorom.

e Jednoducha a rychla instalacia, bez narokov na vel’kost’ pozemku.

e Nizsie investicné naklady v porovnani s tepelnymi ¢erpadlami zem/voda.

e Jednoduché vyuzitie pre chladenie v letnom obdobi.

e  Nizke prevadzkové naklady v porovnani s elektrickym alebo plynovym vykurovanim.

e Takmer bezudrzbové a bezpracné vykurovanie v porovnani s kotlami na drevo alebo
uhlie.

Predmetné vybrané tepelné cerpadlo ma pri svojej prevadzke aj urcité nevyhody, medzi ktoré
patri [4]:

e  Priblizne o 30 % vyssia spotreba elektriny ako pri tepelnych cerpadlach typu zem/voda
s plosnym kolektorom.

e  Mozné problémy s hluénost'ou vonkajsej jednotky.

e Znizeny vykon a vystupna teplota vykurovacej vody pri nizkych vonkajsich teplotach.

e  KratSia zivotnost kompresora ako pri tepelnych ¢erpadlach typu zem/voda.
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