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Abstrakt — Tento ¢lanok sa venuje analyze elektromagnetického pol'a v okoli vn stoZiarov pred
a po osadeni zabran proti avifaune. V ¢lanku si uvedené vysledky analyzy elektromagnetického pol’a
v okoli vn stoZiara pred a po osadeni vybranej zabrany, pricom v tomto prispevku je uvedena zabrana
typu ,,Birdring®.
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I. Uvop

V dnesnej dobe su 'udia na pritomnost’ elektrickej energie zvyknuti a Zivot bez nej si uz tazko
dokazu predstavit’. V dobe, kedy sa zacali stavat’ prvé 22 kV vedenia, distribu¢né spolo¢nosti ani
len netusili, ze tato vystavba moéze mat nepriaznivy vplyv na zivé organizmy, napriklad na
vtactvo. V dosledku elektrickych vedeni dochadza k ¢astym koliziam elektrického vedenia
a vtactva, pricom tieto kolizie ¢astokrat vedu az k thynu vtactva. Z tohto dévodu sa v poslednych
rokoch pristupilo k ochrane ohrozenych druhov vtactva. Princip ochrany spociva v instalacii
overenych zabran proti vtactvu na podperné body 22 kV vedenia. Tieto zabrany maji zamedzit
pristup vtactva do aktivnej zény medzi fazovymi vodi¢mi, respektive maju zabranit' dotyku
zivych Casti s telom vtaka. [1], [2]

A. Vyber klucovych informacii pre analyzu
Podstatnou ulohou tohto prispevku je analyzovat’, ¢i vybrané zabrany proti vtactvu nemaju
nepriaznivy vplyv na rozlozenie elektromagnetického pol'a, o by viedlo k zvySenym stratam na
vedeni. Z tohto dovodu boli porovnavané hodnoty magnetickej indukcie a intenzity elektrického
pol'a v okoli vn stoziara bez avi-zabrany a vn stoziara, na ktorom bola osadena vybrana zabrana
proti vtactvu. [3]

II. ROZLOZENIE ELEKTROMAGNETICKEHO POIA V OKOL{ 22 KV STOZIARA PRED A PO OSADENI
ZABRANY PROTI VTAKOM

Este pred samotnou analyzou bolo potrebné vybrat' vhodny softvér, v ktorom sa analyza
rozlozenia EMP vykonavala. Vybrany softvér bol multifyzikalny program ANSYS Workbench.
Tento multifyzikdlny program nedokaze riesit' elektromagnetické pole ako celok, preto bola
analyza rozdelena na dve Casti, na analyzu magnetického pola a analyzu elektrického poTla.

A. Vyber zdabran proti vtakom

V d’alsom kroku bolo potrebné vybrat’” vhodné zabrany proti vtakom, ktoré boli uvazované
v tomto prispevku a ktoré boli osadené na vn stoziar 22 kV vedenia. Boli zvolené 4 druhy zabran:
hrebenové zabrany, konzolova chrani¢ka, “birdring” zabrana a zabrana tvaru “H” od firmy
4TECH. Prvé dve zabrany je mozné vidiet' bezne na vn stoziaroch uz aj dnes, d’alSie dve zabrany
sa Coraz viac dostavaji do povedomia elektroenergetikov a prave to bolo hlavny dévod ich
vyberu.

B. Simulacia rozlozenia magnetického a elektrického pola

Pre simulaciu elektromagnetického pol'a bol vybrany multifyzikalny program ANSYS, ktory
je vhodny pre rieSenie EMP tohto druhu. Prvym krokom bolo vytvorenie geometrického modelu
stoziara s vybranou zabranou proti vtakom, ktory bol modelovany tak, aby korespondoval so
skutoénym stoZiarom (rozmery stoziara a zabrany proti vtakom boli zachované). Dal$im
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podstatnym krokom bolo vytvorenie siete koneénych prvkov. Tato siet’ je potrebna pre analyzu
rozlozenia magnetického a elektrického pol'a. Velkost’ oka siete pre magnetické pole bola 2 cm.
Pre elektrické pole bola vel'kost’ oka siete 1 cm.
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Obr. 1 RozloZenie intenzity elektrického pol'a v simulovanom poli vo vyske 0,3 m nad zemou
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Obr. 2 Siet’ kone¢nych prvkov geometrického modelu vn stoziara s ,,Birdring* zabranou

Dalsim dolezitym krokom pri simuldcii rozloZzenia magnetického a elektrického pola
v programe ANSYS, bolo zadanie vstupnych parametrov. V prispevku bolo uvazované, ze
elektrické vedenie je zatazené na 100% svojej kapacity. Z toho dévodu pre magnetické pole bola
zvolena vstupna hodnota pradu 300 A. Taktiez bolo potrebné na hraniciach okolia zadat’ hrani¢na
podmienku nulovy potencidl. Pre elektrické pole bolo potrebné zadat’ vstupny prid a vstupné
napatie. Hodnota prudu bola 300 A a hodnota napétia bola 23,6 kV.

C. Vyhodnotenie vysledkov magnetického pola v okoli vn stoziara s ,, Birdring *“ zabranou
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Obr. 3 Rozlozenie magnetického pol'a v okoli stoziara s ,,Birdring™ zdbranou bez zobrazenia okolia
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Obr. 4 Rozlozenie magnetického pol’a v okoli stoziara s ,,Birdring* zabranou so zobrazenim okolia

Z (Obr. 3) a (Obr. 4) je vidiet, ze najvécsie hodnoty magnetickej indukcie boli pozorované na
nosnej konzole, ¢o je spdsobené vysokou hodnotou relativnej permeability konzoly v porovnani
s ostatnymi materialmi. Maximalna hodnota magnetickej indukcie bola 6,3 mT. Dalej je mozné
povedat’, ze magnetickd indukcia dosahovala zvysené hodnoty hlavne v okoli vodi¢ov a obruce
zabrany, avSak bez vyraznejSich deformacii, ked’ze ,,birdring* zdbrana je z elektricky/magneticky
nevodivého (plastového) materialu. Dalej je vidiet, Ze magnetickd indukcia smerom od zdroja
(vodi¢ov) klesa, ked’Ze je nepriamotimerna vzdialenosti od zdroja (vodi¢ov).

D. Vyhodnotenie vysledkov elektrického pola v okoli vn stoziara s ,, Birdring * zabranou

Vzhl'adom na to, Ze vizualne rozlozenie elektrického pola bolo pomerne neprehladné, bolo
vyhodnocované na zaklade grafickych zavislosti, vo vyske vodi¢ov a v strednej vyske zabrany.

Priebeh intenzity elektrického pola v okoli stoZiara

bez zabrany a stoziara s "Birdring" zabranou vo vyske
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Obr. 5 Porovnanie priebehu intenzity elektrického pola v okoli stoziara bez zabrany a stoziara s ,,Birdring*
zabranou
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Priebeh intenzity elektrického pola v okoli stoZiara
bez zabrany a stoZiara s "Birdring" zabranou
v strednej vyske
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Obr. 6 Porovnanie priebehu intenzity elektrického pola v okoli stoziara bez zabrany a stoziara s ,,Birdring*
zabranou

Z grafu (Obr. 5) je vidiet, Ze po osadeni ,,Birdring* zdbrany hodnoty intenzity elektrického pol'a
stupnu predovSetkym v okoli fazovych vodicov, ¢o je dané predovsetkym konstrukciou
,,Birdring* zabrany. “Birdring” zabrana ma svoje obruce umiestené okolo izolatorov a stredom
tychto obruci prechadza fazovy vodié¢. Prave tato konstrukcia sposobuje narast hodnét intenzity
elektrického pol'a v dosledku pritomnosti nehomogenity. V miestach medzi vodi¢émi je vidiet
pokles hodnét, ¢o je spdsobené faktom, ze intenzita elektrického pol'a klesa nepriamotimerne so
§tvorcom vzdialenosti od zdroja. Dalej podl'a (Obr. 6) je vidiet, e pritomnost’ ,,Birdring
zabrany, hodnoty intenzity elektrického pola v strednej vyske prili§ neovplyviiuje (az na miesta
v okoli stredného vodica, fazy L2) a hodnoty st dokonca Castokrat nizsie ako v pripade stoziara
bez avi-zabrany.

E. Variant so znecistenou ,, Birdring * zabranou

V praxi je bezné, ze vzdusné vedenia aich prisluSenstvo si vystavené poveternostnym
vplyvom. Medzi tieto poveternostné vplyvy méze patrit’ dazd’, vlhkost’ popripade v niektorych
oblastiach smog — teda $pina (znecCistenie). Z tohto dovodu bolo potrebné pri simulacii uvazovat’
aj znecCistenie zabran proti vtdkom a analyzovat' jeho vplyv na rozlozenie magnetického
(elektrického) pola. Preto bola vprispevku [3] vypracovana podrobna analyza
elektromagnetického pol'a v okoli vn stoziarov aj v pripade znecistenych zabran.

III. ZAVER

V tomto prispevku bola prezentovana ¢ast’ vysledkov stiidie znecistenia zabran proti vtakom
a jej vplyv na rozlozenie elektromagnetického pol'a. Z nasimulovanych hodnét vyplyva, ze ak st
zébrany z plastového materialu, ich vplyv na magnetické pole je minimalny. Co sa tyka vplyvu
na elektrické pole, hodnoty intenzity elektrického pol'a sa zvysili hlavne v okoli fazovych
vodicov. Preto je potrebné sa zamysliet’ aj nad tym, ¢i tieto zvySené hodnoty nemo6zu nepriaznivo
vplyvat’ na dosadajlice vtactvo, a ¢i posobenim vysokych hodnét intenzity elektrického pola
nemoéze dojst’ k urazu, alebo poraneniu vtactva a taktiez, ¢i v pripade udrzby nemdze byt
ohrozena obsluha.
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