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Abstrakt — Clanok sa zaobera témou osvetPovacich systémov v priestoroch Skolskej triedy. Doraz
je Kkladeny na to, ako je moZné pomocou snimaca denného osvetlenia a stmievaca zniZovat’
energetickil naro¢nost’ umelého osvetlenia. Ulohou skiimaného snimaéa je sledovanie mnoZstva
denného svetla v konkrétnom bode. Udaje ziskané spominanym snimafom st nevyhnutné na
urcovanie toho, na akom percentualnom vykone by mali svietit’ jednotlivé svietidla na dosiahnutie
dostato¢nej intenzity osvetlenia v Skolskej triede. Pri navrhovani osvetlenia miestnosti bol
pouzity program DIALux. Je potrebné upozornit’ ¢itatela na to, Ze vysledky publikované v ¢lanku
st len teoretické, preto moZe byt’ mierny rozdiel medzi datami vystupujicimi v ¢lanku a realne
nameranymi udajmi. Dévodom takychto rozdielov moze byt fakt, Ze podmienky navrhované
v programe nemusia zodpovedat’ uplne reilnym podmienkam. Navrh v DIALuxe slizi iba na
zistenie toho, aka ispora by vznikla v miestnosti pri pouziti stmievacov.
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I. Uvop

Osvetl'ovacie systémy tvoria v sicasnej dobe podstatnii Cast’ spotreby elektrickej energie. Na
znizovanie energetickej naroc¢nosti osvetlovacich sustav st rozne spdsoby, ako napriklad
stmievanie alebo pouzivanie pritomnostnych a pohybovych senzorov.

Stmievanie je typ reguldcie, pri ktorom je mozné regulovat’ svetelny tok upravenim prikonu
svetelnych zdrojov alebo svietidiel. Pomocou stmievania a regulacie je mozné prisposobit
osvetlovaciu ststavu k roznym poziadavkam, ako sd napriklad zmena denného svetla
v miestnosti, zmena pracovnych ¢innosti v miestnosti, zmena obsadenosti miestnosti a podobne.

Pri téme regulacie je potrebné spomenit’ aj pritomnostné a pohybové senzory. Su to
zariadenia, sliziace na sledovanie pritomnosti alebo pohybu ¢loveka. NajcastejSim miestom na
instalaciu pohybovych senzorov su chodby. Velkou vyhodou senzorov je fakt, ze po instalacii
uz nie je potrebné manudlne zapinanie a vypinanie svietidiel. Senzor sa automaticky zapne, ak
zisti pohyb a po urcitom case po skonceni pohybu sa vypne. Tym padom je mozné predist
tomu, aby svietidld boli zapnuté na dlhSie obdobie. Vd’aka tomu je mozné usetrit’ elektricku
energiu.

Cielom tohto ¢lanku je upozornit’ na to, ze pomocou reguldcie svetelnych zdrojov, hlavne
pouzitim jednoduchého stmievaca je mozné usporit’ finanéné zdroje, ktoré je mozné neskor
vyuzit’ na iné Gcely.

II. TYPY OSVETLENIA

Osvetlenie je mozné vSeobecne rozdelit’ na 3 typy:
e denné,
e umelé,
e  zdruzené.

A. Denné osvetlenie

Denné osvetlenie je osvetlenie, ktoré prichddza priamo zo Slnka. Ma velky vplyv na zdravé
fungovanie l'udského organizmu, ma psychologické aj fyziologické ucinky. Denné osvetlenie
reguluje T'udsky biorytmus, zlepSuje imunny systém organizmu ale podporuje aj cinnost
vndtornych organov. Nedostatok denného osvetlenia méze byt zdrojom zrakovej unavy
atazkosti snou spojenych. Okrem toho, Zze ovplyviuje zdravie ludi, ma vplyv aj na
hospodarenie, lebo pomocou nej je mozné usporit’ nemalé mnozstvo penaznych zdrojov, ako na
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to poukdzeme v d’alSej Casti tejto prace.

.....

v

toho zavisi aj od poveternostnych podmienok, ako je napriklad zamracenie oblohy.
V neposlednom rade zavisi aj od ro¢ného obdobia ako aj od nasej polohy na Zemi v stvislosti

od zemepisnej Sirky [1].

B. Umelé osvetlenie

Umelé osvetlenie je taky typ osvetlenia, pri ktorom je umelym zdrojom nahradené denné
osvetlenie. Dovodom pouzitia tychto zdrojov je fakt, ze I'udia podstatnu Cast’ svojho zivota
trdvia v §kole, v préci, jednoducho v budovich. Dal§im dévodom je to, Ze niektori Iudia
vykonavaju svoju ¢innost' v no¢nych hodinach, kedy Slnko nesvieti, ale umelé osvetlenie je

potrebné aj vtedy, ak sa do miestnosti nemoze dostat’ denné osvetlenie [1].

C. Zdruzené osvetlenie

Modelovanie zdruzeného osvetlenia je zlozit¢ z dovodu, ze treba brat do uvahy okrem
denného osvetlenia aj umelé osvetlenie, ked’Ze je to ich kombindacia. Treba taktiez kalkulovat s
vyhodami aj nevyhodami obidvoch typov tychto osvetleni. Denné svetlo nie je v kazdom
pripade dostacujice na osvetlenie miestnosti, lebo jeho hodnota sa meni pocas diha. Aby na
pracovnom stole bola vzdy konStantna hodnota intenzity osvetlenia, je potrebné, aby denné
osvetlenie bolo doplnené umelymi osvetleniami. Najlepsie vysledky je mozné dosiahnut’ vtedy,
ak umelé osvetlenie je regulované na zéklade toho, aké mnozstvo denného svetla prichddza do
miestnosti a kol’ko svetla je potrebné v miestnosti. Zdruzené osvetlenie je mozné vidiet na Obr.
1, kde umelé osvetlenie je regulované podla intenzity denného osvetlenia [1]. Je mozné
pozorovat’ jednoduchy fakt, Ze v noci denné osvetlenie fakticky chyba. Svietidla maju svietit
skoro na 100 % vykone, kym cez denn sta¢i aj 25 percentny vykon tychto svietidiel.
Samozrejme, hodnota denného osvetlenia sa meni postupne v priebehu celého dna a vykon
svietidla je potrebné prispdsobit’ k tomuto javu. Obr. 1 sluzi teda predovSetkym na to, aby
¢itatel’ pochopil zdklady fungovania zdruzeného osvetlenia ako aj fungovanie stmievaca.
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Obr. 1 Zdruzené osvetlenie [2]

III. MODELOVACI PROGRAM

Na modelovanie miestnosti bol pouzity program DIALux. Pomocou softvéru bolo mozné
navrhnat’, vizualizovat a vypocitat' rozlozenie intenzity osvetlenia v miestnosti. Program je
bezplatny aj napriek tomu, Ze jeho vyuzitie je naozaj vsestranné [3]. Program sa neustile vyvija,
vzdy su k dispozicii nové aktualizdcie, ktoré je mozné stiahnut’ bezplatne, ¢o je velkou vyhodou

tohto programu.

Prvym krokom pri pouziti programu je namodelovanie skimanej miestnosti. Na dosiahnutie
autentickych a redlnych vysledkov je potrebné zariadenie miestnosti potrebnym nabytkom. Je
potrebné, aby pri ndvrhu projektu bola venovana pozornost’ aj na najmensie detaily, lebo len
v tomto pripade je mozné zabezpecit' to, aby vysledky, ktoré si v programe namodelované

zodpovedali skuto¢nym vysledkom. Namodelovand miestnost’ znazornuje Obr. 2.
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Obr. 2 Miestnost’ v 3D formate

IV. VYZNAM STMIEVANIA NA SPOTREBU ELEKTRICKEJ ENERGIE

Pri porovnani elektrospotrebi¢ov na spotrebu elektriny v domacnosti, najvacsi podiel maja
chladnicky a mraznicky, ale hned’ po tychto spotrebi¢ov nasledujii rézne typy osvetlenia. Podiel
ostatnych elektrospotrebicov na spotrebe elektrickej energie je mozné vidiet na Obr. 3.
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Obr. 3 Roc¢na spotreba elektrospotrebi¢ov v domacnosti [4][5]
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V DIALuxe bola namodelovand situacia, kedy vSetky svietidla svietili na 100 % vykone, teda
kedy bolo pouzivané len umelé osvetlenie. V navrhu sa predpokladalo, Ze kazdy den sa
pouzivaju svietidla priblizne 8 hodin denne pocas skolského roka. V d’alsich simulaciach bolo
potrebné nasimulovat’ denné osvetlenie, aby nasledne bolo mozné vypocitat’ ich kombinaciu,
¢ize zdruzené osvetlenie. Na Obr. 4 je znazorneny rozdiel medzi spotrebou elektrickej energie
bez reguldcie a s reguldciou. Z grafu vyplyva, Ze hodnota dspory sa meni v priebehu roka. Nie
je v kazdom mesiaci rovnaké, lebo hodnota denného osvetlenia sa meni v priebehu dna ako aj
roka. Dalim dovodom je aj to, Ze pocas kolského roka su aj sviatky, prazdniny, ktoré tiez
ovplyviluji situdciu ohl'adom osvetlenia. Jeden takyto priklad mozno vidiet v decembri, kedy
pocas Vianoc anového roka st dlhSie prazdniny, kedy nie je potrebné vyuzitie umelého
osvetlenia. V tomto Case vSak uspora nie je az takd vyraznd, ako napr. v juni, kedy je intenzita
denného svetla ovela vyssia.
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Obr. 4 Porovnanie spotreby elektrickej energie bez a s reguldciou
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Bez regulicie osvetlenia spotreba elektrickej energie podl'a programu DIALux by bola 366
kWh rocne, ale pri predpoklade pouzitia stmievaca sa spotreba znizila na 100 kWh rocne.
Hodnota tspory by teda mohla dosiahnut’ az 266 kWh. Pri cene elektrickej energie 0,10 €/kWh
to znamenalo 27 € tUspory, pri cene elektrickej energie 0,15 €/kWh uz by znamenalo 40 €.
Hodnota finan¢nej uspory nie je az taka vyrazna, ale je potrebné podotknut’, Ze sa skiimala iba
jedna miestnost’. V domdcnostiach, v Skolach a inych budovich je viac miestnosti, tym padom
by sa jednotlivé dspory scitali. Je potrebné upozornit’ aj na to, ze vSetky tieto uspory su iba
teoretické a boli vypocitané pomocou softvéru DIALux. Simulécie su dolezité preto, aby sa
zbytoéne neminali peniaze na investiciu, ktora by mohla byt aj stratova. Investicia do stmievaca
by v niektorych pripadoch mohla byt vysSia ako usporené mnozstvo pehazi. V redlnych
podmienkach do miestnosti by bolo potrebné instalovat’ stmievac, ktory by sa sledovalo denné
osvetlenie ana zdklade tychto udajov by sa upravoval percentudlny vykon svietidiel, aby
v miestnosti vzdy bola konstantnd hodnota intenzity osvetlenia. Jeden takyto konkrétny
stmieva¢ od vyrobcu PHILIPS je mozné vidiet' na Obr. 5. Cena jedného stmievaca je cca 20 €
[6], takZe za menej ako 1 rok by sa takato investicia vratila.

Obr. 5 Stmieva¢ PHILIPS LRL1220 [6]

V. ZAVER

Tento prispevok sa zaoberal reguldciou osvetlenia. Uvazovalo sa najméd so zdruzenym
osvetlenim, ktoré bolo navrhované v programe DIALux, aby bolo mozné zistit’, akd tspora by
vznikla pomocou vyuzitia stmievaca v redlnych podmienkach. Informdcie o dspore energie si
len teoretické, lebo boli vypocitané pomocou programu. V programe boli stabilne zadefinované
podmienky, ako stav oblohy, resp. Cistota miestnosti, ktoré sa potom nezmenili. V redlnych
podmienkach skoro vzdy sa meni hodnota denné¢ho osvetlenia a tym pddom meni aj hodnota
toho, na akom vykone maji svietit’ svietidla, ked’Ze nasimulovat’ meniace sa podmienky je
vel'mi tazké. Zistili sme, Zze pomocou stmievaca v redlnych podmienkach by mohli vzniknit

dspory.
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