2 TVORBA TECHNICKEJ DOKUMENTACIE

Vyroba elektrotechnickych zariadeni predpoklada vysoky stupen technickej
pripravy = vypracovanie technickej dokumentacie vyroby.

Poziadavky na vypracovanie technickej dokumentacie:
- spravnost/, presnost’, podrobnost/, vecnost'.

Technicky dokument je systematicky Cleneny subor grafickych a textovych
podkladov, ktoré umoznuju realizovat’ vsetky fazy vyroby technického
zariadenia.

TechnickU dokumentaciu tvori:

- konstruk¢éna dokumentacia (uruje zlozenie a usporiadanie vyrobku, obsahuje Gdaje
nevyhnutné na jeho vyvoj, vyrobu, kontrolu, preberanie, dodavku, prevadzku a opravy)

- technologicka dokumentacia (opisujti technologické procesy, operacie vyroby a
operacie opravy vyrobkov)




2_ 1 Konstru kcne dOku menty (druhy konstrukcnych dokumentov su definované
normou STN 01 3102)

= jednoznacne, zrozumitel'ne a prehladne urcuju:

— tvar, rozmery a zlozenie (material) mechanickych Casti elektrickych
zariadeni,

— elektricke vlastnosti a funkciu elektrickych zariadeni

= obsahuju Udaje nevyhnutné na:

— montaz, prevadzku (prepravu, Udrzbu, skladovanie), revizie a opravy
elektrickych zariadeni

formou:
= vykresov,
elektrickych schém,
diagramoy,
tabuliek,
inych dokumentov (napr. prevadzkovych, opravarenskych)




2.2 Technickeé vykresy

Technicky vykres je dorozumievaci prostriedok medzi konstruktérom
(projektantom) a vyrobou.

Je nositel'om technickej myslienky.

2.2.1 Formaty vykresov

Vel'kost' vykresu sa voli podla velkosti a zlozitosti suciastky (prip. schémy).

Je potrebné zvolit' najmensi format so zachovanim dobrej prehladnosti  a
rozliSitel'nosti sucCiastky (prip. schémy).

Vel'kosti formatov su predpisané normou STN ISO 5457 (01 3110)




Vel'kosti formatov

a) zakladné formaty (rad ISO-A)

Zakladom je format A0, ktory mé plochu 1 m? a tvar obdiznika s pomerom
stran , takze jeho rozmery su: 841 x 1189 mm.

DalSie formaty vznikaji delenim dihgej strany na polovicu.

VSetky formaty su si geometricky podobné.

Geometricka podobnost formatov




oznacenie formatu | rozmery orezaného listu [mm]
AO 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297




Pri formate A4 je prednostna vertikalna (stojata) poloha listu, pri
formatoch A3 az A0 je to horizontalna (lezata) poloha listu.

Formaty A3, A2, A1, AO Format A4




b) predizené formaty

- sU tvorené predizenim kratSich stran formatov radu ISO-A ich celoCiselnym
nasobkom

- pouzitie v pripadoch, ak napr. Sirka predmetu (resp. schémy) je podstatne

oznacenie formatu | rozmery orezaného
listu [mm]




c) zvlast’ predizené formaty

oznacenie formatu rozmery orezaného
listu [mm]

AO x 2 1189 x 1862
AO x 3 1189 x 2523

Al x 3

841 x 1783

Al x 4

841 x 2378

A2 x 3

594 x 1261

A2 x 4

594 x 1682

A2 x5

594 x 2102

A3 x5

420 x 1486

A3 x 6

420 x 1783

A3 x7

420 x 2080

A4 x 6

297 x 1261

A4 x 7

297 x 1471

A4 x 8

297 x 1682

A4 x9

297 x 1892

Pozn.:

1) Formaty AO x 3 a Al x 4
nie su doporucené.

2) Norma neobsahuje format A5.




2.2.2 l'Jprava vykresoveho listu (je dand normou STN ISO 5457 (01 3110) )
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- doporucena najmensia Sirka lemu je 20 mm pre AO a A1 a 10 mm pre A2, A3 a A4.
- ramcek sa kresli plnou Ciarou hrubky najmenej 0,5 mm
- znacka pre orezanie (dizka 10 mm, hrdbka 5 mm) slGZi na ul'ahenie orezania forméatu
- strediace Usecky ul'ahCuju umiestnenie vykresu pri reprodukcii, ich hrdbka je min.
0,5 mm, cez ramcek presahuju 5 mm




Titulny blok (popisové pole, je dané normou STN ISO 5457 (01 3118) )

- zapisuju sa do neho Udaje organizacnej, identifikacnej a informacnej povahy

- umiestnuje sa v pravom dolnom rohu kresliacej plochy
- sklada sa z dvoch casti:

1. z identifikacn€ho pol‘a,
2. z poli pre doplnujuce informacie.
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Identifikacné pole

- je povinnou cast'ou titulného bloku a musi obsahovat':

a - Registracné alebo identifikacné cislo vykresu

- spdsob Cislovania nie je ustaleny a normalizovany. Cislo vykresu sa moze skladat’ len
z Cislic, alebo moze byt kombinované z pismen a dislic;

b - Nazov vykresu

- napise sa nazov suciastky, skupiny alebo zariadenia. Pocet slov v nazve ma byt ¢o
najmensi.

c - Meno zakonného maiitel’a vykresu

- napr. obchodné meno firmy alebo jej logo

Identifikacné pole sa musi umiestnit’ v pravom dolnom rohu titulného bloku a musi sa
zvyraznit’ oramovanim suvislymi Ciarami tej istej hrubky, akou je nakresleny ramcek
obrazovej plochy vykresu.




Mozné rozlozenie identifikacného pola:

- identifikacné pole ma dizku max. 170 mm, vysku mozno volit’ lubovol'ne

a - registracné alebo identifikacné Cislo vykresu
b - nazov vykresu

c - meno zakonného majitel'a vykresu




Doplnujuce informacie
= vysvetl'ujuce udaje
- symbol na urcenie zobrazovacej metddy (metddy premietania) pouzitej na vykrese
(len pre vykresy pre niektoré staty, aby nedoslo k chybnému Citaniu udajov na vykrese);
Rozoznavame 2 sposoby pravouhlého premietania:

- metoda E (eurdpske usporiadanie pohl'adov)

- metoda A (americké usporiadanie pohl'adov)

@ - hlavna mierka vykresu;




C), Metddy premietania

1 - pohlad zpredu
2 - pohlad zhora,
3 - pohlad zl'ava,
4 - pohlad zprava,
5 - pohl'ad zdola,
6 - pohl'ad zozadu

metoda A




@ Mierka

Mierka je pomer dizkového rozmeru prvku predmetu zobrazeneho na
vykrese ku skutocnému dlzkovému rozmeru toho istého prvku skutocného

predmetu.
Odporucané mierky pre pouzitie na technickych vykresoch su:

Odpomicane mierky
Mierky zvidcsenia 20-1  20:1  10:1 51 21
Skutocna velkost

Mierkv zmensenia 1:2 1:3 1:10 1:20  1:50  1:100
1:200 1300 1:1000 12000 1:5000 1:10 000




(e) Mierka (zapis viacerych pouzitych mierok na vykrese)

Tvarové podrobnosti, ktoré su prilis malé na Uplné zakotovanie v hlavhom
obraze, mozu byt zobrazené ako samostatny Ciastocny pohl'ad nakresleny
v mierke zvacsenia.
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= technické udaje

@ - sposob hodnotenia stavu (drsnosti) povrchu (ISO 1302);
(3) - hodnoty vSeobecnych tolerancii (STN ISO 2768);

@ - technické Udaje tykajlce sa materialu. VypiSe sa druh materialu v stave pred

spracovanim (v akom pride zo skladu, napr. 15 230.1) a uvedie sa tvar a rozmer
polotovaru.
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= administrativne Udaje

@- format (rozmer) vykresového listu;

(n)- datum vyhotovenia originalu vykresu;

@- symbol opravy (zmeny) umiestneny v okienku a ur€enom na registr. alebo identif. Cislo;
zmeny sa oznacuju v poradi a, b, ¢, ....

@ - datum a skrateny popis opravy (zmeny), ktora bola oznacena symbolom opravy (zmeny)

- iné administrat. Udaje, napr. mena a podpisy zodpovednych os6b za spravnost’ vykresu.




2.2.3 Archivacia vykresov v papierovej forme

Originaly formatov A0 az A4 sa maju uskladnovat' nezlozené, v skriniach
archivu vykresov.

Kopie vykresov su sucast'ou technickej dokumentacie vyrobku.

blokom vpredu dole.

- skladaju sa harmonikovite v oboch smeroch vykresu.




Skladanie vykresov




2.2.4 Delenie vykresov

Vykresy sa od seba liSia:

e sposobom vyhotovenia,
e obsahom,

e UCelom, na ktory sa maju pouzit'.




2.2.4.1 Delenie vykresov podl'a sposobu vyhotovenia

a) nacrt (skica) - je nakresleny vol'nou rukou (nemusi byt’ v mierke).
Naskicovanie nacrtku ,,odruky" obvykle predchadza vlastnému kresleniu
technického vykresu.

Skicovanie sa vsak pouziva aj na rychle zaznamenanie tvarovych
podrobnosti, na doplnenie vykladu vhodnym obrazkom, na ulahcenie
konzultacie pracovnikov medzi sebou a pod.

b) original (zakladny vykres alebo matrica) je vykres, ktory podava sucasne
platnu informaciu alebo Udaje a je na hom zaznamenana posledna zmena.

c) kopia - zhotovuje sa kopirovanim z originalu.

Pozn.: Zavadzanim pocitacovej techniky do procesu tvorby technickych
vykresov sa moze ziskat' [ubovol'né mnozstvo rovnocennych vykresov
nerozoznatel'nych od originalu, pojem ,kopia" tym straca vyznam.




2.2.4.2 Delenie vykresov podl'a urcenia a obsahu

a) Vykres zostavy
- vykreslia sa vsetky suciastky, z ktorych sa zobrazené zariadenie sklada,

- urcuje sposob, akym sa maju jednotlivé Casti alebo suciastky zostavit’ vo
funkcny celok,

- kotuju sa len hlavné rozmery, ako su napr. celkové rozmery, vzdialenosti osi
a iné charakteristické rozmery.
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b) Vykres podzostavy

Podzostava — Cast’ zostavy

- urcuje sposob, akym sa maju jednotlivé Casti alebo suciastky zostavit' v mensi

funkcny celok - podzostavu.
- vykreslia sa vSetky suciastky podzostavy,

- suciastky, ktoré su nakreslené na vykrese podzostavy, nemusia sa podrobne
kreslit' na vykrese zostavy. Staci, ak sa prislusna podskupina nakresli ako
celok.
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c) Vykres suciastky

- vykres, ktory znazornuje jednotliva suciastku, ktora nemoze byt dalej rozlozena,

- vykres obsahuje vsetky udaje potrebné na jej definovanie.

o CISLO VYERESU

BT 404-1-10 1o cin




CRALC L IVAYLGES
- musi poskytovat’ vsetky Udaje potrebné pre vyrobu.

SMER KRIZOVEHO VINUTIA:
CAVY

127: 202 ZAVITOV
VF. LANKA 100,03

L27°: 21 ZAVITOV
VE.LANKA 10x0,05

DLZKA VYVODOV: 40 mm

VIVODY POCINOVAT Na
DLZKE 5 mm

400 pH = 15% 1 MH=

3,2 me 150 kHz PO NALADENI V OBVODE

INDUECNOST FREEVENCIA POZNAMEA
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e) Supis poloziek

- je uplny zoznam poloziek, ktoré vytvaraju zostavu alebo podzostavu,

- polozky uvedené v supise poloziek, musia byt’ pomocou odkazov
identifikovatel'né na prislusnom vykrese,

- supisy poloziek poskytuju nevyhnutné informacie pre vyrobu alebo
zaobstaranie potrebnych poloziek,

- mozu sluzit’ ako vychodiskovy podklad na zostavenie inych zoznamov
pozadovanych na rozne Ucely, napr. Casovy rozpis dodavky poloziek vo
vyrobnom procese, pre skladovu evidenciu a pod.




Supis poloziek moze byt':
= sucast'ou prislusného vykresu - obycajne len pri malom pocte poloziek.

- jeho obrysy (vonkajsi ramik) sa mozu nakreslit’ Ciarou rovnakej hrubky ako
ramik kresliacej plochy,

- zahlavie supisu poloziek sa umiestnuje dolu a poradie zapisov musi byt’ zdola
hore.
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SUPIS POLOZIEE

ZAHLAVIE SUPISU POLOZIEE

TITULNY BLOEK




= samostatny dokument

- vyhotovuje sa na listy normalizovaného formatu,

- musi sa oznacit’ tym istym identifikachym alebo registracnym cCislom aké
ma vychodiskovy vykres. Na odliSenie oznacenia odporuca sa doplnit’ pred

¢iselné oznacenie slova SUPIS POLOZIEK,
- poradie zapisov musi byt zhora dole a zahlavie sa musi umiestnit’ hore.

LZAHLAVIE

RAMIK PLOCHY NA KRESLENIE

POLE SUPISU

TITULNY BLOK




Usporiadanie supisu poloziek - STN ISO 7573 (01 3260)

PEVMY KONTAKT 42 3256.41
PODLOZKA 4.8 STN 42 8306 42321311
ROZPOIOVACI KONTAKT 42313641
FLZDED 42 3223 71
OCEO 423213 11
DEZIAK BEALEN
AZOV MATERIAL
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V stipci polozka sa uvadza odkazové &islo uvedené na vykrese, ku ktorému sa
supis poloziek vztahuje.

V stipci nazov, sa uvedie nazov polozky. Ak ma poloZka samostatny vykres,
musi sa nhazov vykresu zhodovat’ s nazvom polozky zapisanej v supise poloziek.
Pri normalizovanych suciastkach (skrutky, matice, podlozky, atd’.) sa musi
uviest’ normalizovanym sposobom nazov, rozmer a oznacenie prislusnej normy.

V stipci material sa uvadza druh a kvalita pouZitého materidlu oznac¢enim
podl'a prislusnej normy.

V stipci kusov sa uvadza pocet kusov polozky potrebné na jednu UpIn( zostavu
vyrobku.

V stipci odkaz sa uvadzaju uUdaje potrebné na urdenie tych poloZiek, ktoré nie
su uplne znazornené na vychodiskovom vykrese (napr. Casti zobrazené na inych
vykresoch, normalizované alebo hotové dodané suciastky). Podl'a konkrétneho
pripadu sa moze uviest’ Cislo vykresu prislusnej suciastky, kodov, oznacenie,
prislusna norma alebo iny podobny udaj.

Zapisy sa robia normalizovanym pismom, prednostne velkymi pismenami.




f) Obrysovy vykres - udava vonkajsiu obrysovu obalovu plochu, celkoveé
rozmery a hmotnost’ zariadenia, t.j. Udaje potrebné na balenie, prepravu a
instalaciu zariadenia.




2.2.5 Popisovanie vykresov

Popisovanim vykresov sa rozumie predovsetkym:
- zapisovanie kot,
- vyplnovanie titulného bloku,
- vyplnovanie supisu poloziek,

- pisanie poznamok dolezitych pre vyrobu.

VSetky tieto udaje musia byt"
- rychle a jednoznacne Citatelng,

- nesmu narusat’ prehladnost’ vykresu.




2.2.5.1 Normalizované technickeé pismo

- norma STN ISO 3098-1 az 4 (01 3116 az 01 3118).

Technické pismo moze byt

a) podla sklonu k zakladnej Ciare

- kolme,
- sklonené.

b) podla Sirky pisma
- pismo typu A (uzsie),
- pismo typu B (SirSie).

Pre popisovanie technickej dokumentacie sa ma prednostne pouzivat’
kolmé pismo typu B.




Vyska pisma
Normalizované su tieto vysky pisma h:
2,5 3,5 5 7 10 14 20 mm

Pozn.: Pri kombinacii malych pismen s velkymi, ak bude vyska malych pismen
napriklad ¢ = 2,5 mm, musi byt vyska vel'kych pismen h = 3,5 mm.




Hrubka pisma

Normalizované su dva pomery hrubky Ciar k menovitej vyske pisma d/h a to:
d/h = 1/14 - pre pismo typu A
d/h = 1/10 - pre pismo typu B.
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Ostatné parametre: Sirka pisma (g), medzery medzi pismenami (a)
a slovami (e), riadkovanie pisma.




ZOBRAZOVANIE NA VYKRESOCH - ZAKLADY PREMIETANIA

Pri kolmom premietani mozeme zvolit’ Sest’ smerov premietania, ale ich
priemety nemaju rovnaku dolezitost”

A. hlavné priemety v smere:
N - pohl'ad z predu (narys),
P - pohl'ad z hora (podorys),
B - pohl'ad z I'ava (pravy bokorys);

B. vedl'ajsSie priemety v smere:
L - pohl'ad z prava (I'avy bokorys),
S - pohl'ad zo spodu,
Z - pohlad zo zadu.




Priemetne

LL
0 bokorysna

podorysna




Premietanie telesa

Trojrozmerné telesa sa zobrazuju na technickych vykresoch dvojrozmerne, t.j.
plosne na premietacich rovinach.




Otvorenie premietacieho priestoru




VYPRACOVAL:
KONTROLOVAL:
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LIST CISLO




Kreslenie telies pri pravouhlom premietani

Viditel'né hrany a obrysy sa kreslia plnymi hrubymi Ciarami.
Zakryté (neviditel'né) hrany a dutiny sa kreslia tenkymi Ciarkovanymi Ciarami.

Ak splyva obraz viditel'nej hrany s obrysom neviditel'nej, vzdy kreslime len
viditel'nu (plnou hrubou ciarou).




Zaoblenu hranu alebo obly prechod kreslime tenkou plnou Ciarou, ktora sa
nedot'ahuje az k obrysu.

Kreslenie zaoblenych hran
rotaénych telies




Na obrazoch rotacnych suciastok vzdy kreslime os.

Kazdé rotacné teleso
nusi mat’ os !

Ak os nie je zobrazena, suciastka je nerotacna (t.j. napr. plocha, vyrobena
napr. z plechu vystrihnutim.

Teleso nerota¢né




Osi sumernosti telies mozeme kreslit’ aj pri pravidelnych nerotacnych
telesach, a to v pripadoch, ked’ tym ul'ahcime Citanie vykresu alebo vyrobu
telesa.

Teleso symetrické. nerotacné




Pri kruznici, ktora vlastne je priemetom valcového telesa alebo vitane) diery, musime
nakreslit’ dve kolmé na seba osi siimernosti. Ich priese¢nikom je uréena poloha pozdlznej
os1 valcového telesa alebo vitanej diery. Ak je na spolo¢nej priamke niekolko dier, spoja sa
os1 kruznic do spolo¢nej rozstupovej priamky - osi (obr. 8.23). Osi rota¢nych telies a osi
simernosti sa pretahuju 2 az 5 mm za obrysy obrazu.

Obr. 8.23 Pn kruZzniciach musime kreslhit dve na seba kolmeé osi




Umiestiiovanie telies pri Kresleni

Pri kresleni vykresu I'nibovolného telesa musime s1 ho postavit’ (v skutoénosti  alebo v
predstave) tak. aby sa najinformativnejsi pohlad na teleso zobrazil v pohlade spredu
(obr. 8.24). Teleso sa usiluyjeme v naryse  pootoéit tak. aby sme v ostatnych
pohl'adoch (priemetoch) mohli zobrazit' jednotlivé obrysy ako viditelné. t.). nakreslené plnou
hrubou ¢iarou a abv sme sa v najvaése; miere vvhli éiarkovanvim éiaram (obr. 8.24).
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Obr. 8.24 Vol'ba polohy telesa pri kresleni




Rotacné telesa unuestiujeme pr1 kresleni
tak. aby pri pouziti troch pohl'adov bolo
teleso zobrazené kruznicou v  podoryse
(obr. 8.25). alebo pr1 kresleni dvoch
pohl'adov v bokoryse (obr. 8.26).
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Obr. 8.26 Poloha rotaéneho telesa pri kresleni
dvoch pohl'adov
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Obr. 8.25 Poloha rotaéného telesa pri kresleni troch priemetov



Vol'ba a pocet pohl’adov

Ked su potrebné aj iné pohlady (ako pohl'ad spredu). vratane rezov. musia sa vyberat v
stthlase s nasleduticimu zasadamu:

a) obmedzit poéet pohl'adov a rezov na najmensi nutny (ale dostatoény) poéet na uplné a
jednoznaéné urcenie tvaru predmetu - suéiastky (obr. 8.27),

b) vyhnut sa potrebe kreslit’ zakryté obrysy a hrany,

¢) vyhmit sa nepotrebnym opakovaniam podrobnosti (detailov).

Predmet sa ma zobrazit’ jednoducho. bez
zbytoénych ¢iar. ktoré su na tukor pre-
hl'adnosti vykresu (obr. 8.28). Neviditel'né
obrysy sa kreslia len vtedy, ak su po-
trebné na presnejsie uréenie tvaru predmetu.
Newviditelne obrysy sa nekreshia vtedy. ak
si zakryté skrutkami, ¢apmi, maticanu a
pod. a ked ich nakreslenie urobi obrazok
neprehl’adnym.
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Obr. 8.27 Spravne zobrazenie predmetu
potrebnym poétom priemetov




1. kvadrant oznaceni: % @ 3. kvadrant

evropské uspofadéani pohledd (1SO E) americké uspofadani pohleda (ISO A)




