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Ing. Jozef Balogh, PhD.
Katedra elektroenergetiky FEI TU v Košiciach, Mäsiarska 74
e-mail: jozef.balogh@tuke.sk



Týždenný rozsah predmetu:
- prednášky: 2 hod. (počas 13 týždňov)
- cvičenia: 2 hod. (počas 13 týždňov)

Ukončenie predmetu:

Základné informácie
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Ukončenie predmetu:
- klasifikovaný zápočet; (min 51 b, max 100 b)
A (91-100), B (81-90), C (71-80), D (61-70), E (51-60), FX (0-50)

Podmienky udelenia zápo čtu:
- povinná účasť na cvičeniach (max. 3 absencie - ospravedlnené)
- úspešné absolvovanie všetkých zadaní a testov (min. 50 % úspešnosť)



Hodnotenie predmetu

1. časť: „Technická dokumentácia v elektrotechnike“ (max 50 b.)
Test č. 1:       v 7. týždni na prednáške 
Zadanie č. 1: Vypracovanie textového dokumentu – rešerše
Zadanie č. 2: Kreslenie mechanickej súčiastky 
Zadanie č. 3: Kreslenie elektrotechnickej schémy 
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2. časť: „Bezpe čnos ť práce na elektrických zariadeniach“ (max 50 b.)
Test č. 2: v 12. týždni na prednáške

Z toho za účasť na prednáškach: max. 9 b.

Podľa pokynu dekana č. 02/09, v kompetencii prednášajúceho je neudeliť 
percentuálny zisk študentovi pri jeho priestupkoch voči etickým pravidlám 
správania. Tieto pravidlá sú uvedené v Etickom kódexe študenta FEI TUKE.



Pokyn dekana 
č. 3/2009
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Študijná literatúra

a) k časti: Technická dokumentácia v elektrotechnike

� Ďurovský, F., Seman, S.: Technická dokumentácia v elektrotechnike.
Mercury-Smékal Košice, 2001

� Veselovský, J., Kroupa, M.:Základy tvorby technickej dokumentácie 
v elektrotechnike.ALFA Bratislava, 1989.
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v elektrotechnike.ALFA Bratislava, 1989.

� Veselovský, J.: Úvod do inžinierstva a technická dokumentácia. FEI STU 
Bratislava, 2006

� Šťastný, J. a kol.: Manuál technické dokumentace.Koop, České Budějovice, 
1998



b) k časti: Bezpečnosť práce na elektrických zariadeniach

� Orendáč, M., Tomčíková, I.:Základy elektrotechnického inžinierstva –
Prednášky a cvičenia.Elfa Košice, 2005

� Meravý, J., Kocman, K.:Elektrotechnická spôsobilosť pre elektrikárov (2. 
prepracované vydanie).Trenčín, LIGHTNING, 2007

� Huna, R., Staroňová, J., Janove, V.: Ochrana pred úrazom elektrickým 
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� Huna, R., Staroňová, J., Janove, V.: Ochrana pred úrazom elektrickým 
prúdom na elektrických inštaláciách a pri obsluhe elektrických zariadení 
do 1000 V striedavých a 1500 V jednosmerných.SES pri VA Liptovský 
Mikuláš, 2003



Cieľ predmetu

1. časť: Technická dokumentácia v elektrotechnike

- technická normalizácia (druhy a noriem a ich označovanie)
- ochrana priemyselného práva
- pravidlá pre tvorbu výkresovej dokumentácie v elektrotechnike
- elektrotechnické značky a písmenové označovanie súčiastok
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- dokumentácia pre výrobu plošných spojov
- kreslenie výkresov mechanických častí elektrických strojov
- základné praktické zručnosti pri kreslení elektrotechnických výkresov   

pomocou systémov CAD (Computer Aided Design – Počítačová podpora konštruovania)



2. časť: Bezpečnosť práce na elektrických zariadeniach

• príprava študentov na získanie základného stupňa elektrotechnickej 
spôsobilosti pre prácu v našich laboratóriách v zmysle Vyhl. 718/2002 Z.z. 

- požiadavky pre obsluhu a prácu na elektrických a zariadeniach
- princípy ochrán pred úrazom elektrickým prúdom,
- základné vedomosti o prvej pomoci pri úraze elektrickým prúdom,
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- základné vedomosti o prvej pomoci pri úraze elektrickým prúdom,
- základy požiarnej ochrany,

• základné princípy návrhu elektrickej inštalácie v budovách



1 TECHNICKÁ NORMALIZÁCIA
- činnosť, ktorou sa zaisťuje najvýhodnejší (jednotný) postup pre opakujúce 

sa technické činnosti (výroba, projektovanie, meranie, ...) z hľadiska:
- hospodárnosti, 
- kvality,
- bezpečnosti.

Určuje:
- parametre výrobkov, 
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- parametre výrobkov, 
- projektovú prípravu výroby, 
- skúšobné metódy, 
- technologické postupy, 
- opatrenia na zaistenie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci
- značky, symboly, názvy, jednotky a veličiny.

Technická normalizácia sa uplatňuje prostredníctvom noriem , ktoré sú 
verejne prístupné.



1.1 Rozdelenie technických noriem

a) predmetová norma je predpis, ktorým sa presne určuje požadovaný:
- tvar,
- rozmery,
- zloženie,
- vyhotovenie,
- iné vlastnosti surovín, materiálov, súčiastok a zariadení.

b) predpisová norma určuje postup opakujúcich sa technických činností:
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b) predpisová norma určuje postup opakujúcich sa technických činností:
- navrhovanie (projektovanie),
- výroba,
- skúšanie,
- uskladňovanie, ...

c) všeobecná norma charakterizuje technické pojmy:
- názvoslovie,
- jednotky,
- označovanie veličín.



1.2 Rozdelenie orgánov technickej normalizácie  
(normaliza čných organizácií)

a) národné (SÚTN) – slovenská pôsobnosť

b) regionálne (CENELEC, CEN, ETSI) – európska pôsobnosť

c) medzinárodné (ISO, IEC) – celosvetová pôsobnosť
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a) národné normaliza čné organizácie – slovenská pôsobnosť

SÚTN (Slovenský ústav technickej normalizácie)

http://www.sutn.gov.sk/

- bol zriadený  Úradom pre normalizáciu, metrológiu a skúšobníctvo (ÚNMS SR)  
1.1.1993

- tvorba, schvaľovanie a vydávanie STN
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- SÚTN je riadnym členom v medzinárodných a európskych normalizačných 
organizáciách ISO, IEC, CEN, CENELEC a ETSI ⇒ účasť na tvorbe 
medzinárodných a európskych noriem a plnenie povinností vyplývajúcich z 
medzinárodných zmlúv a členstva,

- poskytovanie informácií z oblasti technickej normalizácie,
- uverejňuje oznamy týkajúce sa technických noriem (zmeny, opravy, správy    

o  nových vydaných STN)

- tvorba, schvaľovanie a vydávanie STN



Rozdelenie STN podľa odbornej oblasti

V súčasnosti sústava STN obsahuje asi 30 000 platných technických noriem.
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Rozdelenie STN podľa pôvodu



SR je od 1.5.2004 riadnym členom EÚ. 

Z tohto postavenia SR vyplýva nevyhnutnosť:

- zavádzania európskych noriem do sústavy Slovenských technických noriem  
(STN), 

- zrušenia tých noriem, ktoré sú v rozpore so zavádzanými európskymi 
normami.
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(Kvôli fungovaniu voľného trhu tovaru a služieb v rámci Európskej únie je nutné zjednotiť jednak 
národné technické normy členov únie a jednak pravidlá pre overovanie súladu výrobkov s 
normou – tzv. certifikáciu.)



b) regionálne normaliza čné organizácie – európska pôsobnosť

CENELEC (Comité Européen de Normalisation et d’elec tronique –
Európska komisia pre normalizáciu v elektrotechnike )

http://www.cenelec.be/
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- jej cieľom je vytvorenie ucelenej elektrotechnickej sústavy noriem pre 
uskutočnenie jednotného európskeho trhu.



ETSI (European Telecommunications Standard Institut e – Inštitút pre    
normalizáciu v telekomunikáciách)

- zodpovedá za normy z oblasti telekomunikácií, vrátane informačných 
technológií a vysielania.

http://www.etsi.org/WebSite/homepage.aspx
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technológií a vysielania.



CEN (Comité Européen de Normalisation – Európska kom isia pre 
všeobecnú normalizáciu)

http://www.cen.eu/cenorm/homepage.htm

- zodpovedá za normy vo všetkých ostatných oblastiach (potravinárstvo, 
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- zodpovedá za normy vo všetkých ostatných oblastiach (potravinárstvo, 
biológia, chémia, strojárstvo, stavebníctvo, zdravotníctvo, energetika, 
životné prostredie, ...).



c) medzinárodné normaliz. organizácie – celosvetová pôsobnosť

IEC (International Electrotechnical Commission – Medz inárodná komisia 
pre elektrotechniku)

http://www.iec.ch/
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- jej cieľom je vytvorenie medzinárodnej jednotnej sústavy noriem pre celú 
oblasť elektrotechniky.



ISO (International Organisation for Standardisation  – Medzinárodná 
organizácia pre normalizáciu)

- zodpovedá za oblasť neelektrotechnických noriem.

http://www.iso.org/iso/home.htm
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- zodpovedá za oblasť neelektrotechnických noriem.



1.3 Označovanie technických noriem

Medzinárodné (ISO, IEC), európske (EN)

Tieto normy sú číslované priebežne podľa toho, ako boli postupne 
schvaľované. Číslo normy je poradovým číslom a neoznačuje príslušný 
technický odbor ako je to u STN. Úplné označenie normy:

Príklad:
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ak je norma rozdelená na viac častí, časť (4 – Bezpečnosť)

rok vydania

číslo normy (364 – Elektrotechnické predpisy)

kapitola (47 – Použitie ochranných opatrení)

oddiel (3 – Opatrenia na ochranu proti nadprúdmi)

vydavateľ normy

IEC 364 – 4 – 473: 1977
Príklad:



Do konca roku 1992 platili československé štátne normy ČSN.

Po rozdelení ČSFR: 
- sa v SR zaviedla skratka STN (slovenská technická norma),
- sa v ČR ponechala skratka ČSN (česká norma).

Pôvodné ČSN platné aj po r. 1992 sa na Slovesku používajú s novým 
označením STN (prepečiatkovaním), ale s pôvodným číslom, príp. s českým 
textom.

Národné normy (STN)
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textom.

Táto norma ČSN je   
od 1.1.93 normou STN 

s pôvodným číslom
STN
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STN XX XXXX -X

skupina (bližšie určuje obsah normy)

poradové číslo v skupine

ak je norma rozdelená na viac častí, časť normy
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trieda normy (udáva odbor)

skupina (bližšie určuje obsah normy)

Triedy pre elektrotechnické normy: (33 až 37)



STN 36 0450

Príklad:
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trieda normy (ELEKTROTECHNIKA)

skupina (základné normy pre osvetľovanie)

poradové číslo v skupine (Umelé osvetlenie vnútorných priestorov)



Pozn.: Ak norma STN preberá medzinárodnú normu (ISO, IEC) alebo 
regionálnu - európsku (EN), potom označenie tejto normy je:

STN ISO YYY (XX XXXX)
STN EN ZZZ (XX XXXX)
STN EN ISO ZZZ (XX XXXX)

STN ISO 31- 0 (01 1301)

Príklad:
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prevzatá norma (ISO, IEC, EN)

triediaci znak (zvyčajne číslo pôvodnej normy STN, 
ktorú nová prevzatá norma nahradila, resp. číslo, 
ktoré by mala národná norma s rovnakým obsahom)

V katalógu platných noriem sú normy usporiadané podľa triediaceho znaku.
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Ukážka usporiadania noriem STN (výťah z www.sutn.gov.sk)
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Príklad európskej normy prevzatej slovenskou technickou normou



Spôsoby preberania EN do sústavy STN:

• prevzatie prekladom do slovenského jazyka
• prevzatie originálu (napr. v anglickom jazyku s vypracovaním 

národnej titulnej strany a anotáciou)
• prevzatie oznámením vo Vestníku ÚNMS na priame používanie 

bez národnej titulnej strany (v angl. jazyku)
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1.4 Záväznos ť noriem

Podľa zákona č. 264/1999 Z.z. prestali byť normy STN od 1.1.2001 záväzné.

Nezáväznos ť ⇔ pri danej problematike je možné použiť aj iné riešenia ako stanovuje 
norma, ktoré musia kvalitatívne zodpovedať minimálne pôvodnej požiadavke.  

⇒ požiadavky uvádzané v technických normách sú považované za minimálne!

V praxi teda existujú 2 možnosti:
1. Výrobca dodržal STN. V prípade možného sporu ohľadom výrobku s 

následkom náhrady škody získa dôkazný prostriedok, že jeho postup bol v 
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Povinnos ť dodržova ť STN môže však by ť stanovená:
- v právnom predpise uverejnenom v Zbierke zákonov (môže mať formu zákona, 

nariadenia, vyhlášky, ...) 
- na základe zmluvy podľa obchodného zákona, pokiaľ sa strany v zmluve  dohodnú

následkom náhrady škody získa dôkazný prostriedok, že jeho postup bol v 
súlade s právom.

2. Výrobca môže použiť aj iné riešenie ako predpisuje technická norma. V 
prípade sporu o náhradu škody musí výrobca dokázať, že výrobok zodpovedal 
posledným poznatkom vedy a techniky. Prípadné dôsledky znáša výrobca nie 
kvôli nedodržaniu TN, ale preto, že jeho postup mal za následok škodu u 
užívateľa.



Príklad povinnosti dodržania noriem:
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1.5 Posudzovanie zhody

Podľa zákona 264/1999, určené výrobky sa nesmú uviesť na trh, ak nie je 
preukázaná zhoda ich vlastností s technickými predpismi. 

Podľa nariadenia vlády 308/2004, do skupiny určených výrobkov patria 
elektrické zariadenia v rozsahu menovitých napätí:

- od 50 V do 1 000 V striedavého prúdu 
- od 75 V do 1 500 V jednosmerného prúdu.
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Ak výrobca alebo dovozca chce umiestniť určený výrobok na trhu, na tento 
výrobok musí byť vydané tzv. „Vyhlásenie o zhode“, t. j. výrobok musí prejsť 
certifikačným konaním. 

Autorizovaná skúšobňa preverí, či skutočné vlastnosti výrobku zodpovedajú 
ustanoveným technickým požiadavkám, aby nedošlo k ohrozeniu zdravia, 
bezpečnosti a majetku osôb a ohrozeniu životného prostredia.



Podrobnosti o technických požiadavkách a postupoch posudzovania zhody 
pre elektrické zariadenia sú uvedené v:
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Značka zhody:
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Príklad vyhlásenia o zhode pre 
rozvádzač verejného osvetlenia



1.6 Terminológia v elektrotechnike

Elektrotechnika – vedný a technický odbor so vznikom pred viac ako 100 rokmi
– neustály vznik nových technických poznatkov a zariadení (problém správnej terminológie)

Problematiku zjednocovania názvoslovia v elektrotechn ike rieši IEC

– v r. 1939 – vydanie Medzinárodného elektrotechnického slovníka
(International Electrotechnical Vocabulary – IEV)

– IEV je vydávaný v rámci normy IEC 50 (priebežne sa doplňuje a spresňuje)

– každá položka v IEV má svoje číselné ozna čenie a obsahuje presný termín (názov)   
a jeho definíciu (vysvetlenie)
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Základná verzia IEV obsahuje:
– termíny a definície v jazyku: anglickom, francúzskom  a  ruskom
– termíny bez definície v jazyku: nemeckom, talianskom , holandskom,  

španielskom, po ľskom a švédskom

Slovenská verzia IEV je vydávaná ako STN IEC 50 (XXX), kde XXX je číslo 
príslušnej kapitoly. Slovenská verzia IEV obsahuje:
– termíny a definície v jazyku: slovenskom a anglicko m
– termíny bez definície v jazyku: francúzskom, nemeckom  a ruskom



Číselné ozna čenie položiek v IEV (www.electropedia.org)

421– 01– 02
číslo samostatnej 
kapitoly IEV poradové číslo v oddieli

číslo 
oddielu kapitolytrieda kapitoly 

IEV

Používané triedy: trieda názov triedy
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Používané triedy: trieda názov triedy

1xx Všeobecné pojmy

2xx Materiály

3xx Meranie, regulácia a výpočty

4xx Elektrické zariadenia

5xx Elektronické zariadenia

6xx Výroba, prenos a rozvod elektrickej energie

7xx Telekomunikácie

8xx Zvláštne aplikácie



Príklad číslovania položky v IEV

421– 01– 02

„Výkonové transformátory 
a tlmivky“

„Sériová tlmivka“

„Všeobecné názvy“

Položka 421– 01– 02 v norme STN IEC 50 (421) obsahuje  údaje:
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sériová tlmivka

tlmivka ur čená pre sériové zapojenie v sieti s cie ľom bu ď obmedzi ť prúd pri poruche v 
sieti alebo rozdeli ť záťaž v paralelných obvodoch

series reactor

A reactor intended for series connection in a netwo rk, either for limiting the current 
under fault conditions or for load-sharing parallel  circuits

(bobine d’) inductance série

Reihendrosselspule

Реактор последовательного включения



1.7 Fyzikálne veli činy a jednotky

– parametre a vlastnosti technických zariadení sa pop isujú pomocou rôznych  
fyzikálnych veli čín (hmotnosť, dĺžka, napätie, prúd, výkon, ...)

– na stanovenie ve ľkosti jednotlivých veli čín sa používajú jednotky (kilogram,   
meter, volt, ampér, watt, ...)

– historickým vývojom vznikli v rôznych regiónoch rôzne  sústavy jednotiek ⇒⇒⇒⇒

problémy v technickej praxi
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– v r. 1960 bola vypracovaná Medzinárodná sústava jednotiek SI (Systéme
International d’ Unités)

– u nás bola sústava SI zavedená v r. 1961 normou ČSN 01 1300

– v súčasnosti platí pre všeobecné jednotky norma STN ISO 31:1997 (01 1301), 
ktorá má 13 častí (5. časť je venovaná jednotkám pre elektrinu a magnetizmus)



I

Všetky fyzikálne veličiny, ktoré obsahuje norma ISO 31 sú založené na 7 základných 
veličinách:

l
m
t

ϑϑϑϑ
I

N
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Pomocou nich sa dajú vyjadriť ostatné (odvodené) veličiny, napr.

N
J

k

p

m/s

kg.m/s2

kg.m2/s2

kg.m2/s2



Písanie zna čiek veli čín v dokumentoch

– značky veli čín sa píšu kurzívou (šikmým písmom)

– na rozlíšenie veli čín s rovnakou zna čkou sa používajú indexy

– index predstavujúci zna čku fyzikálnej veli činy sa píše kurzívou, napr.

pU ,  fI , ...
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– ostatné zna čky v indexe sa píšu stojatým písmom, napr. 

Ek ,  In ,  I1 ,  I2 , µµµµr , ...



1.8 Používanie vyvolených čísel v normalizácii
(normalizované rady)

– pri projektovaní elektrických zariadení vychádzajú z výpočtov rôzne číselné 
hodnoty pre parametre elektrických zariadení

– kvôli redukcii vyrábaných veľkostí súčiastok, sa vyrábajú tzv. normalizované   
veľkosti ⇒⇒⇒⇒ možnosť výroby vo väčších sériách, teda lacnejšie

– projektant si potom z tejto ponuky vyberie prvok, ktorý mu najviac vyhovuje.
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Veľkosti súčiastok sú odstupňované v normalizovaných radoch.



Aritmetické rady

Rozdiel dvoch po sebe idúcich členov je pre celý rad konštantný
x, x+d, x+2d, x+3d, ...

Používajú sa na vyjadrovanie rozmerovej koordinácie, napr.
– stavebnicové konštrukcie (rozvádzače, montážne skrinky, ...),               
– balenia hotových výrobkov a pod. 
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– balenia hotových výrobkov a pod. 



Geometrické rady

Podiel dvoch po sebe idúcich členov je pre celý rad konštantný,
x, x.q, x.q2, x .q3, ... 

Používané rady: 
5 - členný geometrický rad   R5,

10 - členný geometrický rad R10,

20 - členný geometrický rad R20,

40- členný geometrickýrad R40,

N 10=q

585,1105 ==q

259,11010 ==q

122,11020 ==q

059,11040 ==q
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40- členný geometrickýrad R40, 059,11040 ==q

Použitie: napr. odstupňovanie výkonov motorov, rozmerov prípojníc, ...

Členy radu R10:



Na určenie menovitých hodnôt pasívnych súčiastok – rezistorov
a kondenzátorov sa používajú rady: E3, E6, E12, E24.

Pre určenie presných hodnôt súčiastok v analógovej regulačnej technike sa
používajú vyššie rady: E48, E96, E192.

6 - členný geometrický rad   E6,

12 -členný geometrický rad   E12,

24 -členný geometrický rad   E24,

468,1106 ==q

212,11012 ==q

101,11024 ==q

45

48 -členný geometrický rad   E48,

96 -členný geometrický rad   E96,

192 -členný geometrický rad E192,

049,11048 ==q

024,11096 ==q

012,110192 ==q

Z rádioamatérskej praxe je známy rad delenia súčiastok E12


