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16. Vyhotovenie elektrickych inStalacii v objektoch budov

Vseobecné poziadavky na vnutorné elektrické rozvody v objektoch bytove;,
obcianskej a pol'nohospodarskej vystavby riesi norma STN 33 2130:85. Elektricka insStalacia
musi spiiat’ poZiadavky na:

e bezpecnost’ 0sOb, zvierat a majetku,

e prevadzkovu spol'ahlivost’,

e prehladnost elektrickych rozvodov,

e hospodarne vyuzitie typizovanych jednotiek a celkov (rozvadzace, ochranné pristroje

a pod.),

e zamedzenie nepriaznivych vplyvov aruSivych napédti pri krizovani a stibehu

s oznamovacim vedenim,

e csteticky vzhlad.

Elektrické zariadenie, ktorého funkcia je nutnéd pri evakuacii obyvatel'stva alebo pri
haseni poziaru sa pripdja samostatnym vedenim z pripojkovej skrine alebo z hlavného
rozvadzaca. Vedenie musi byt’ pripojené tak, aby zostalo pod napétim pri odpojeni ostatnych
elektrickych zariadeni v pripojkovej skrini alebo v hlavnom rozvéadzaci. Toto zariadenie musi
mat’ zaisteni dodavku elektrickej energie najmenej z dvoch miest.

Rozvadzace musia byt konStrukéne vyhotovené tak, aby vyhovovali vonkaj$im
vplyvom daného priestoru, v ktorom su umiestnené. Osadzuju sa vo zvislej polohe na mieste
pristupnom podla prevadzkovych a bezpecnostnych podmienok. Pred rozvadzacom musi byt
trvale volny priestor o dizke aspoii 80 cm s rovnou plochou k bezpednému vykonavaniu
obsluhy aprac. RozvadzaCe sa nesmi osadzovat na ramene schodiska. Vo verejne
pristupnych miestach musia mat’ rozvadzace po otvoreni dveri krytie aspon IP 20.

Rozvody pevnej elektrickej inStalacie v objektoch budov sa vykondvaji v omietke,
pod omietkou, v dutych stendch, v betone a v stropnych a v podlahovych dutinach.

Zlom v predpisoch a normach v elektrickych inStalacidch priniesol september 2000.
Boli prijat¢é normy STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, ktoré spolu s STN 33 2130
anormami STN 33 2000-7-701 a STN 33 2000-1 zaviedli nové poziadavky na nové ana
rekonStruované inStalacie:

e vSeobecné zavedenie siete TN-S v celom objekte,

e pouzitie prudovych chrani¢ov v obvodoch podla poziadaviek prislusnych STN,

e vietky rozvody s priemerom vodi¢a men$im neZ 16 mm?® vratane realizovat’ vodi¢mi
s jadrami z medi,

e v administrativnych objektoch budov pri osadzovani nového typu svietidiel bez
ohladu na to, ¢i ide o svietidla zapustené¢ alebo povrchové vychadzat z dvoch
projektov, z architektonického a zo svetelného projektu,

e v administrativnych objektoch sa nesmie zabudnut na tUnikové priestory aich
osvetlenie,

e pri rekonstrukcii tras elektrickych rozvodov je treba pocitat’ s rezervou pre uloZenie
oznamovacich rozvodov, rozvodov pocitacovych sieti a pod.,

e pri navrhu rekonStrukcie je treba zvazit aj moznosti nového sposobu prevadzky
objektu budovy sohladom na predpokladané priestory (napriklad k prenajimaniu
jednotlivym subjektom a pod.) s moznostou samostatného merania odberu kazdého
subjektu,

e v kazdej budove sa musi zriadit' hlavné pospajanie na hlavni uzemnovaciu svorku,
v niektorych pripadoch aj doplnkové pospéjanie,
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e vpripade, ze ide v objekte len o Ciastkovu rekonstrukciu Casti objektu (vymena
bytového jadra, rekonstrukcia Casti kancelarii), je treba vykonat’ upravu v rozvadzaci
v rozvodnici zo siete TN-C na siet’ TN-C-S.

Rozdelenie bytov podla stupia elektrizacie

Stupen A elektrickd energia sa vyuziva na osvetlovanie a pripajanie domaécich
elektrickych spotrebi¢ov na zasuvky. Prikon ziadneho spotrebica nepresahuje
3,5 kVA. Maximalny stcasny prikon pre byt Pb je v sti€asnosti 7 kW.

Stupen B byty s elektrickym vybavenim ako byty stupiia A, ale pre varenie sa pouzivaju
spotrebice s prikonom nad 3,5 kVA. Maximalny sucasny prikon pre byt Pb je
v sucasnosti 11 kW.

Stupen C byty s elektrickym vybavenim ako byty stupiia A a B, ale elektricka energia sa
navyse pouziva aj na vykurovanie alebo klimatizéciu.

Kategorie bytov
Kategoria bytov sa urci podl'a uzitkovej plochy a oznacuje sa rimskou ¢islicou I, 11, IIT atd’.

Tab. 16.1 Rozdelenie bytov do kategorii

Uzitkova plocha Kategoria
do 50 m” I
do 75 m’ 1l az IV
do 100 m” V az VIII
do 125 m* Neoznacena
nad 125 m” Neoznacena

Vypocet prikonu

Instalovany prikon elektrickej energie pre byt je sucet vykonov vsetkych spotrebiCov
v ur¢enych priestoroch vratane predpokladanych vykonov prenosnych spotrebicov.

Pojem prikon sa vztahuje na privod energie. Sucastou prikonu je upravovaci
koeficient, ktory znizi pozadovany celkovy insStalovany prikon. Norma odporica tieto
koeficienty sucasnosti:
pocet bytov 2 3 4 5 6 7 10 1620
koeficient 0,77 0,66 0,60 056 053 050 045 040 038

Priklad: Vstupné Casti inStaldcie, ktora napaja Styri byty stupna A (bez elektrického ktrenia
a klimatizacie), budi dimenzované na sicasny prikon:
P=4.7-0,60=16,8 kW

Prad zatazenia sa vypocita zo vzorca:
I = _1000-2 [A; kKW, V]
3-U,-cosg
kde: P je stcasny prikon
U, je zdruzené napitie [400 V]
cos ¢ je ucinnik zariadeni (pri ohmickom zatazeni = 1, pri prevahe motorického
zatazenia je jeho hodnota priblizne 0,8)

Pre siet’ 230 /400 V mozeme vypocet zjednodusit’ pri bytovom odbere podl'a vzorca
(priblizné hodnoty) pre trojfazovy prikon (spotrebic):
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I1=145-P [A; kW] - vnaSom priklade 7 =1,45-16,8 =24,4 A
16.1 Svetelna inStalacia

Rozvody v bytoch
Minimalny pocCet obvodov podla ich druhu je uvedeny v tab. 16.1.1. Urcuje
minimalny stupen elektrizacie bytu vzhl'adom na jej predpokladané rozsirenie v budicnosti.
Platia podmienky:
¢ na svetelné obvody mozno v kazdej miestnosti pripéjat’ aj jednu zasuvku,
e zasuvkovy obvod sluzi na pripdjanie prenosnych spotrebiCov, ale mozno v iom
inStalovat’ aj pevne upevneny spotrebi¢ do 2000 W,
e na obvod pre bytové jadro (ak je v inStaldcii pouzité) sa pripajaji pevne upevnené
spotrebice (jadra a kuchyne, osvetlenie a zasuvky),
e pre velké spotrebiCe (spordk, pracka, umyvacka, ohrieva¢ vody, suSicka, mangel’)
urcuju predpisy samostatné obvody.

Tab. 16.1.1 Minimalny pocet obvodov v bytoch podla kategorie:

Minimalny pocet obvodov v bytoch kategorie
Obvod | , I az IV2 V az VII% do , nad ,
do 50 m do 75 m do 100 m 125 m 125 m
svetelny 1 1 1-2 2 2
zasuvkovy 1 1-2 2-3 2-3 3-4
pre bytové jadro 1 1 1 1 1

Samostatné obvody pre spotrebice 2 kW aviac sa realizuju pre elektricky sporak
(trojfazovy obvod), umyvacku riadu, ohrievace vody, pracku, susicku, mangel’ a pod.

Dimenzovanie obvodov sa ur¢i vypoc¢tom. Norma udava pre bezné bytové inStalacie
prierezy vodiov uvedené v tab. 16.1.3. Dalsie kontroly na tuginky skratovych pradov,
oteplenia, ubytkov napétia a pod. nie je potrebné vykonat'.

Najmensi dovoleny prierez vodi¢ov vzhl'adom na mechanicku bezpecnost’ je pre Al
vodige 2,5 mm?, pre Cu vodi¢e 1,5 mm?. Obvody musia vyhovovat poziadavke na ubytok
napitia a na dovolené oteplenie.

Pocet obvodov pozadovanych pre jednotlivé miestnosti a priestory vyjadruje naroky
na stupen elektrizacie aj vyhl'ady do budicnosti. Odporacany pocet svetelnych, zasuvkovych
vyvodov v jednotlivych miestnostiach (S - svetelny vyvod, Z - zdsuvkovy vyvod):

Tab. 16.1.2 Zasuvkové a svetelné obvody
Izba, spalia do 8 m’ 1S + 2Z (pri posteli dvojzasuvky)
8az12m> 1S+3Z
122220 m® 1S +4Z
nad 20 m*> 28 +5Z

Kuchynsky kut 2S +3Z
Kuchyna 2S + 57
- chladnicka 1Z
- digestor (ventilator) 17
Kupelia 2S +27
- ventilator 1S

- ohrievaé Z
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-maly typ do 4 m* 1S (svietidlo nad umyvadlom)
WwC IS + 1Z (Z pre WC s umyvadlom)
Miestnost’ na zal'uby 1S +3Z
- ventilator 1S
Chodba, predsien IS+1Z

(+ 1S na kazdych 6 m dizky)
Terasa S+1Z
Pivnica, povala S + 1Z (Z pre anténovy zosiliovac)
- spolo¢na nad 20 m* S + 1Z (Z pre anténovy zosiliiovac)

Ukladanie vedeni mozno uskutocnit viacerymi sposobmi.:

e v rurkach,

e pod alebo na omietku,

e mostikovymi izolovanymi vodi¢mi pod omietkou,

e kablami uloZenymi v stene alebo na nej,

e kablami v podlahe alebo na strope na horl'avych podkladoch a v nich.

Sposob ukladania vodi¢ov ma rozhodujuci vplyv na ich dimenzovanie. Rozvody

v obytnych miestnostiach sa ukladaju pod omietku, len pri nebytovych instaldciach sa
ukladaju viditeI'ne na povrchu.

Tab. 16.1.3 Prierezy vodicov a ich istenie v bytoch pre sustavu TN—S

Menovity Prierez jadier vodi¢ov [mm’|
Fazy Obvod prud istica V rirkach na listach V omietke

alebo poistky Al Cu Al Cu

Svetelny 10 2,5 1,5 2,5 1,5
Zasobnikovy 10 2,5 1,5 2,5 1,5

1 Zasuvkovy 16 4 2,5 2,5 1,5
Pracka 16 4 2,5 2,5 1,5
Bytové jadro 16 4 2,5 2,5 1,5
Sporak do 10 kW 16 4 2,5 2,5 1,5
Sporak do 10 kW 16 4 2,5 4 2,5

3 Akumulaéné kachle do 6 kW 10 2,5 1,5 2,5 1,5
Akumula¢né kachle do 10 kW 16 4 2,5 2,5 1,5

Svetelny obvod predstavuje pradovy obvod pre pevné pripojenie svietidiel ovladanych
spinaCmi. Na jeden svetelny obvod sa moze pripojit tol'ko svietidiel, aby sucet ich
menovitych prudov neprekrocil menovity prad predradeného istiaceho pristroja, najviac vSak
25 A. Treba davat’ pozor, aby pri pripojeni vacSieho poctu ziarivkovych svietidiel boli spinace
s menovitou hodnotou 10 a zatazované len na 2,5 A s ohl'adom na induktivnu zataz a z toho
vyplyvajiice nebezpecenstvo poskodenie spinaca (zapecenie kontaktov). Svetelné zdroje
(ziarovky, ziarivky vybojky) sa zvlast neistia proti nadpradu, isti sa len ich privodné vedenie.
Ak st do svetelného obvodu zaradené zasuvky ovladané spina¢mi, nesmie byt predradeny
isti¢ v tomto obvode na va¢$i menovity prud, nez je menovity prad spinaca a nim ovladanej
zasuvky. SpinaCe pre ovladanie svetelnych obvodov sa umiestiiuju u vchodovych dveri
v miestnosti ovladaného svetelného obvodu, pokial’ to umoznuji bezpe¢nostné podmienky, na
tej strane, kde sa dvere otvaraju (na strane kl'ucky dveri).

Koliskové spinace sa osadzuju tak, aby do polohy zapnuté bolo treba stlacit’ kolisku
hore. Neplati to pri striedavych a krizovych prepinacoch. Pa¢kové spinace sa osadzuju tak,
aby sa zapinali pohybom packy hore.
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16.2 Zasuvkova inStalacia

Zasuvkové obvody sa zriad'uju pre pripdjanie elektrickych spotrebicov vidlicou do
zasuvky. Jednofazové zasuvky pevného rozvodu sa pripdjaju tak, aby ochranny kolik bol hore
a na tento ochranny kolik musi byt’ pripojeny ochranny vodi¢ PE. Na prava dutinku sa pripaja
neutralny vodi¢ N. Na l'avu dutinku sa pripaja krajny (fazovy) vodi¢ L. Na jeden zasuvkovy
obvod je mozno inStalovat’ max. 10 zasuviek, pricom dvojzasuvka alebo viacnasobnd zasuvka
sa berie ako jedna zasuvka (za jeden zasuvkovy vyvod). Celkovy inStalovany prikon nesmie
prekrocit’ pri isteni 16 A 3680 kVA, pri isteni 10 A 2300 VA. Zasuvky s dvojitymi svorkami
sa odporuca pripajat’ sluckovanim. Dvojzasuvka alebo viacnasobna zasuvka je uréend pre
pripojenie na jeden obvod anesmie sa pripojit’ do dvoch réznych obvodov ani sa nesmie
prerusit’ prepojenie oboch zasuviek.

V pripade trojfazovych zédsuviek je mozno na jeden trojfazovy obvod pripojit
niekol’ko trojfazovych zasuviek, kazdi na rovnaky menovity prad. Trojfazové spotrebice
mozu byt’ pripojené na jeden obvod, pokial ich celkovy vykon nepresiahne 15 kVA.

Vedenie zasuvkovych obvodov sa isti poistkou alebo isticom s menovitym pradom
zodpovedajucim najvyssiemu menovitému pradu zasuvky. Prierez vedenia musi byt taky, aby
bolo zabezpecené predradenym istiacim prvkom istenie proti nadprudu pred pretazenim
i skratom.

Nesmie sa zabudnat inStalovat zasuvky do kupelne a zasuvky do vonkajSieho
prostredia cez pradovy chrani¢ s menovitym vypinacim rozdielovym pradom nepresahujicim
30 mA.

Ubytok napiitia v bytovych domoch

Ubytok napitia v rozvode za pripojkovou skrifiou v bytovych domoch sa deli na
jednotlivé useky rozvodu takto:
a) ubytok napétia v rozvode medzi pripojkovou skrifiou a rozvadzacom (rozvodnicou za
elektromerom) nema presiahnut’ pri:
- svetelnom a zmieSanom (t.j. svetelnom a inom ako svetelnom) odbere 2 %,
- odbere inom ako svetelnom 3 %.
b) ubytok napitia od rozvadzaca za elektromerom ku spotrebicom nema presiahnut’:
- svetelnych vyvodoch 2 %,
- vyvodoch pre ohrievace a varice 3 %,
- ostatnych vyvodoch 5 %.

V budovach, kde je rozvod usporiadany inak ako v bytovych domoch, postupuje sa na
urcenie ubytku napdtia v jednotlivych usekoch rozvodu podobne.

Pokial’ pri dimenzovani vedeni vzhladom na ostatné poziadavky urcujuce vedenie
v niektorom useku rozvodu vznikli vac¢Sie ubytky napétia, ako je uvedené v bodoch a) ab),
mozno to pripustit’, nesmu sa vSak prekroCit’ vo vedeni od pripojkovej skrine az k spotrebicu

tieto ubytky napitia:

- vyvody svetelné 4 %,
- vyvody pre ohrievace a variCe 6 %,
- ostatné vyvody 8 %.

Hodnoty ubytkov napitia v percentdch sa pocitaju z menovitého napidtia rozvodne;j
sustavy.
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Zony ukladania vedeni v bytoch

Pre ukladanie elektrického vedenia v muroch su uréené nasledujice instalacné zony.

VZ-h
ZZ-d 2Zd 7Z-r 77-d
VZ-s

VZ-d

Obr. 16.2.1 Instalacné zony

Opis inStalaénych zon:

vodorovnd zona (VZ) Siroka 300 mm,

vodorovnd zona horna (VZ-h) je 150 az 450 mm pod dokoncenym stropom, ma
prednost’ pred ostatnymi VZ avodice sa ukladaji prednostne 300 mm pod
dokonc¢enym stropom,

vodorovna zona dolna (VZ-d) je 150 az 450 mm nad dokoncenou podlahou a vodice
sa do nej ukladaji prednostne 300 mm nad dokoncenou podlahou,

vodorovna zona stredna (VZ-s) je 900 az 1200 mm nad dokoncenou podlahou
v priestoroch, v ktorych pracovna plocha je pri stene (kuchyna, dielnicka a pod.),
vodi¢e sa do nej ukladaju prednostne 1000 mm a spinace 1 zasuvky 1150 mm nad
dokoncenou podlahou,

zvisla zona (Z7) siroka 200 mm sa zacina v rohu pod povalou a kon¢i sa v rohu pri
podlahe,

zvisla zona dverna (ZZ-d) je 100 az 300 mm vedl'a dverového otvoru hrubej stavby:

- pre jednokridlové dvere na strane zamky,

- pre dvojkridlové dvere z oboch stran dverového otvoru,

zvisla zona dverna (ZZ-o) je 100 az 300 mm vedl'a rohu miestnosti hrubej stavby
z oboch stran okenného otvoru,

zvisla zona rohova (ZZ-r) je 100 az 300 mm vedl'a rohu miestnosti hrubej stavby
a vodice sa do nej ukladaju prednostne 150 mm od rohu hrubej stavby.

Ukladat’ vodi¢e mimo zén mozno len v nevyhnutnych pripadoch, treba vSak zachovat

tieto podmienky:

vodice su v rurkach v stenach, pricom krycia vrstva rarok je minimalne 60 mm,
vodice su v kanalikoch prefabrikovanych dielcov stavby,

pre podlahy a stropy ukladacie zony nie su uréené,

pripojenie vyvodov, spinacov, zasuviek, ktoré su z nutného dovodu mimo inStalacne;j
zOny, sa urobi zvislym vedenim z najbliz$ej vodorovnej inStalacnej zony,

pokiall oznamovacie vedenie prechadza cudzimi stikromnymi uzamykate'nymi
priestormi (byty, sutkromné obchody apod.), vyzaduju si opatrenie na stazenie
nedovoleného zasahu.
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16.3 Technologické inStalacie

Ide o inStalacie pre pevne pripojené spotrebice. Pre pevne pripojené elektrické
spotrebi¢e o prikone nad 2000 VA sa zriad'uji samostatne istené obvody. Pri dimenzovani
privodov k motorom sa vychadza z menovitych pradov ochrannych pristrojov (isticov,
poistiek a pod.) a vedenie sa voli tak, aby predradeny istiaci pristroj chranil motory len proti
skratu. Pred pretazenim je mozno motory chranit’ tepelnymi nadpradovymi relé alebo
motorovymi isti¢mi s nastavitelnym spinacom, ktorého hodnota musi byt nastavend na
hodnotu menovitého pradu motora In. Kym motory s ochranou pred pretazenim tepelnym
nadprudovym relé musia mat navySe ochranu pred skratom predradenymi poistkami,
motorové istiCe zaistujii nadprddovii ochranu motora pred pretazenim aj pred skratom.
Motory vstavané do spotrebicov sa istia podl'a odportcani vyrobcu.

Tepelné odporové spotrebice so vstavanym regulatnym termostatom a tepelnou
poistkou alebo s regulaénymi stupiiami, pripadne samostatne spinanymi jednotkami sa zv1ast
neistia a isti sa len ich privodné vedenie proti skratu.

Istenie ochrannych transformatorov sa isti na primarnej strane ochrannym pristrojom
(poistkou alebo isti¢om) proti skratu.

Pri inStalaciach pre pevne pripojené spotrebice sa musi zabezpecit rovnomerné
rozdelenie vykonu na vSetky krajné vodice.

Poznamka: V budovéch, kde je zavedeny plyn nesmie byt inStalovany iskriaci
zvoncek!

16.4 Montaz elektrickych zariadeni do horPavych latok

Navrh, volba druhu a vyhotovenie, sposob ulozenia elektrickych zariadeni na
horlavych podkladoch a v horlavych hmotach su z hl'adiska bezpecnosti osdb, prevadzky
a poziarnej bezpecCnosti vel'mi dolezité. Zakladné poziadavky su uvedené vnorme STN 33
2312: 1986. Ciel'om tejto normy je zabranit’ vznieteniu horlavych latok a Sirenie poZziaru vo
vedeniach. Podla ustanoveni STN 73 0823 je rozdelenie stavebnych latok podla stupna
horl’avosti nasledovné:

e Stupen horlavosti A nehorl’avé
Ide o latky, ktoré vobec nehoria a z poziarneho hladiska st absolitne bezpecné. Patri
sem kamen, beton, tehly, obkladacky, tvarnice, malty, omietky (vapnové, sadrové), sklo,
azbesto-cementové dosky, dupromit A, B, podlahoviny Dexamin a pod. Elektrické zariadenia
je mozno klast’ na tieto latky i do nich bez akychkol'vek obmedzeni.

e Stupen horlavosti B nel’ahko horl’avé

Ide olatky vyhotovené z anorganickych nehorlavych latok, kde sa pouzivaji
organické plniva a spojiva, ktoré moézu byt aj horlavé, ale ich horlavost’ je uplne potlacena
spojenim s latkou nehorlavou. Patria sem dosky z anorganickych latok plnené a spajané
organickymi latkami (Akumin, Izomin), dosky z anorganickych latok s povrchovou upravou
(sadrokartonové dosky, Heraklit, Lignos, Velox), polyvinylchlorid (Duroplast H), dosky zo
sklenenych vlékien (Itaver), sklena posukovana rohoz a pod. Tieto latky spiiaju vlastnosti
stavebnych latok skupiny A. Hodnota Q sa pohybuje okolo 50.

e Stupen horlavosti C1 tazko horl’avé
Ide olatky vyhotovené =z organickych horlavych latok bez kombindcie alebo
s kombindciou s inymi horlavymi latkami (lepidla, spojiva a pod.) s tazkou horlavostou.
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Patria sem drevo (buk, dub), dosky plnené z organickymi spojivami (Hobrex), pilino-
trieskoveé dosky (Werzalit), 'ahéeny polystyrén (Bromkal 73-6CD), tvrdeny papier (Umakart),
foliové podlahoviny (Sloviplast VP-1P), liate podlahoviny z polyesteru a laminatu (Fortit).
Elektrické zariadenia (inStalacie, rozvody a pod.) je mozno kléast’ na tieto latky i do nich bez
osobitnych opatreni.

e Stupen horlavosti C2 stredne horl’avé

Ide olatky vyhotovené =z organickych horlavych latok bez kombindcie alebo
s kombindciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti so strednou horlavostou.
Patria sem ihli¢naté drevo (jedl’a, borovica, smrek), plosne lisované drevotrieskové a pilinové
dosky (Piloplat, Duplex, Solodur), korkové parkety, podlahoviny z plastu a gumy (Izolit,
Industrial), podlahové textilie (Raltex). Elektrické zariadenia (instaldcie, rozvody a pod.) je
mozno klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312 ¢l. 2.12
tabulka 1.

e Stupen horlavosti C3 ’ahko horPavé

Ide olatky vyhotovené =z organickych horlavych latok bez kombindcie alebo
s kombindciou sinymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti s ahkou horlavostou.
Patria sem drevotrieskové a drevovlaknité dosky (Pilolamit, Akulit, Bubolit, Hobra, Sololit),
mékceny polyuretan (Molitan), podlahové textilie (Kovral, Rekos), podlahoviny (Riga,
Jekor), asfaltové a dehtové lepenky (typ S, IPA apod.). Elektrické zariadenia (inStalacie,
rozvody a pod.) je mozno klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme
STN 33 2312 ¢l. 2.12 tabul’ka 1.

Najvyssia dovolena teplota stavebnej horlavej latky (B, C1, C2, C3), ktorda ma byt
v priamom styku s elektrickym zariadenim moéze byt max. 120°C ato aj pri poruchovych
stavoch (pretazenie, skrat, uvolnenie vodi¢a a pod.). Pokial’ si na latkach nehorlavych (A)
upevnené horlavé latky stupniov horlavosti (B, C1, C2, C3) o hrubke mensej ako 1 mm,
posudzuje sa celok ako latka nehorlava stupna A. Elektroinstalacné krabice v stenach,
v prieckach, v stropoch a podlahach musia byt’ pre montdz a udrzbu l'ahko pristupné, aby sa
dali kedykol'vek I'ahko otvorit’ a opét’ uzatvorit. Veka krabic musia byt viditené alebo ich
poloha musi byt oznafend tak, aby ich bolo mozné lahko najst’ (napriklad krazkom
v podhl'ade). Elektrické rozvody, ktoré prechddzaji deliacimi konStrukciami (poziarnymi
stenami alebo stropmi) musia byt pri konstrukcidch do hribky 300 mm na celd hrubku
prestupu, pri konstrukciach do hrabky aspon 150 mm pri oboch koncoch konstrukcie utesnené
nehorlavou hmotou. Na utesnenie je mozné pouzit’ i vyvodky, pokial’ su nehorlavé alebo
odolné proti §ireniu plamefia a spliaju pozadovany stupen utesnenia vedenia. Silové vodice
a kable, instala¢né krabice, listy, Zl'aby, prichytky, vyvodky a pod. je mozné ulozit’ priamo do
horlavych latok stupniov horl’avosti (B, C1, C2, C3) alebo na ne za predpokladu, Ze st aspon
odolné proti Sireniu plamena.

V stcasnosti vyrabané silnopradové kable CYKY, AYKY a $nurové vedenia CYH,
CYLY, CYSY, CMSM, CMFM, CGSU, CGTU, CGDU a CGVU su skusané pri vyrobe na
odolnost’ proti Sireniu plamena podla STN 34 7007 a STN 34 7010 apreto je mozno ich
ukladat’ na ado horlavych podkladov (latok). Istenie silového vedenia ukladaného do
horlavych latok ana ne sa ma istit' podl'a STN 33 2000-5-523 proti nadpradu prednostne
istiémi. Elektrické predmety na priamu montdaz do horlavych latok ana latky stupia
horlavosti B, C1, C2, C3 je mozné montovat’ bez osobitnych opatreni, pokial vyhovuju
predpisanym podmienkam a skiskam podla STN 34 5618 aked su pre takito montaz
oznacen€. Elektrické predmety a svietidla, ktoré je mozné montovat’ na horl'avé latky alebo do
horlavych latok st oznac¢ené tymito znackami:
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Elektricky predmet pre montaz na horl'avy podklad

Elektricky predmet pre montaz do horl'avého podkladu

Elektrické svietidlo pre mont4z na horl’avy podklad

\

Ostatné elektrické predmety je mozno ukladat’ do horlavych latok a na podl'a stupiiov
horlavosti B, C1, C2, C3 len za podmienok stanovenych vnorme STN 33 2312. Tieto
elektrické predmety sa musia oddelit’ od horlavych latok bud’ vzduchovou medzerou alebo
tepelne izolujucou podlozkou na celej sty¢nej ploche podla tab. 16.4.1.

Tab. 16.4.1 Oddelenie elektrickych predmetov od horlavych latok

Drubh elektrického Nehorl a\v'a tepelnmf(v)lacna Vzduchova medzera
redmetu podlozka alebo 16Zko hrébky [mm]
P hribky [mm]
Rozvadzace 10 50
Elektrické stroje 10 50
Elektrické spotrebice 10 50
Elektrické pristroje 5 30
ElektroinStala¢ny material
e 5 30
a pristroje

Elektrické svietidla 5 30

Pozn.: vzduchovi medzeru mozno pouzit’ len pri montazi na horlavé podklady (latky)
* dovol'uje sa do a na horl'avé podklady stupniov horlavosti B, C1, C2 montovat’ domové elektrické pristroje,
Skatulové rozvodky a instalaéné prvky do 16 A a 400 V, ked’ su odolné voci Sireniu plamena

Pre objekty shorlavymi latkami plati norma STN 33 2000-4-482 Ochrana proti
poziaru pri osobitnych rizikach alebo nebezpecenstve, ktord predpisuje na ochranu proti
poziaru pouzitie prudovych chrdni¢ov s menovitym vypinacim rozdielovym pradom do
300 mA, pripadne v Specifikovanych pripadoch nebezpecenstva poziaru do 30 mA.

16.5 Poziarna bezpecnost’ elektrickych inStalacii

Na sucasnu elektricku instalaciu v objekte budovy su kladené viaceré poziadavky
z hladiska zabezpeCenia spolahlivej a bezpecnosti prevadzky. Jednou z poziadaviek je aj
poziarna bezpecnost’. Jednym zo zékladnych prvkov elektroinstalacnych obvodov predstavuja
kable a vodice. V sucasnosti sa uprednostituju kéble s medenymi jadrami pred hlinikovymi
pre ich lepsSiu vodivost’ a zivotnost’ s izoldciou aj plastom z polyvinylchloridu (PVC). Ide
prevazne o trojzilové (péat'zilové) kable CYKY s plastom ciernej farby alebo novsie v bielom
vyhotoveni (NYM) vhodné do podhl'adov v halach. Inym druhom silovych celoplastovych
kablov st ploché vodice (CYKYLo, CYBY, CYBW), ktoré su ur¢ené na rozvod priamo pod
omietkou alebo do list, ¢i zlabov. Tieto kable su odolné voci Sireniu plamenia a UV ziareniu.

Takéto druhy kablov sa v§eobecne oznacuju ZO — odolny proti Sireniu plamena.
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Maju vSak aj negativne U€inky pri poziari. Plast tychto kéblov produkuje pri horeni
znacné mnozstvo dymu a navySe uvolniuje chlor. Pri jeho reakcii so vzdusnou vlhkostou
vznikd agresivna jedovata kyselina chlorovodikova, ktorda spolu s d’alsimi toxickymi
a plynnymi splodinami vznikajicimi pri horeni beznych kéblov komplikuju likvidaciu
poziaru. NavysSe narusuju ocelové konstrukcie stavieb, znehodnocuju vnutorné vybavenie
a elektronické zariadenia a dokonca 1 v Castiach budovy, ktoré neboli priamo zasiahnuté
poziarom. NavySe sposobuju vazne otravy veduce ¢asto k poskodeniu zdravia, ba az k stratam
na Zivotoch.

Pre prevenciu pri€in a znizenie nasledkov poziaru sa v poslednom obdobi zacali aj
u nas pouzivat’ bezhalogénové kable, ktoré nesiria plamen a pri horeni neprodukuju toxickeé
a korozivne splodiny. V pripade zapalenia nevytvaraji husty dym a podstatne nezhorSuju
viditeI'nost’, potrebnl na likvidaciu poziaru a vyznacuju sa samozhaSavym efektom. Priklad
bezhalogénového silnopradového kdbla do 1kV neSiriaceho plamen podla IEC 60332-3
1-CXKE-R, 1-CHKE-R. Takéto druhy kéblov sa vSeobecne oznacuju BH — bezhalogénovy
s nizkou hustotou dymu pri horeni.

Priklad bezhalogénového silnopradového kabla do 1kV neSiriaceho plamen
s funkénou schopnostou pocas poziaru 180 minut podl'a IEC 60331 1-CHKE-V. Takéto
druhy kablov sa vSeobecne oznacujit PH — bezhalogénovy pocas horenia funkény
v poZzadovanom case.

Od roku 2004 je v platnosti Vyhlaska Ministerstva vnutra MV SR ¢. 94/2004 Z.z.,
ktorou sa stanovuju technické poziadavky na poziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a uzivani
stavieb. V prilohe ¢. 14 tejto vyhlasky su presne urCené druhy kablov so znizenou
horlavostou, ktoré treba pouzit' v jednotlivych priestoroch stavieb. Uvadzame z nej
zariadenia, ktoré su pocas poziaru v prevadzke a pre poziarne useky:

A. Zariadenia, ktoré su pocas poZiaru v prevadzke:

a) domaci rozhlas druh kabla:  ZO, PH

b) nudzové osvetlenie 70, BH, PH
c) osvetlenie chranenych tnikovych ciest a zasahovych ciest BH, PH

d) evakuac¢né a poziarne vytahy 70, PH

e) vetranie Unikovych ciest Z0, BH, PH
f) stabilné hasiace zariadenia 70, PH

g) elektricka poziarna signalizacia 70, PH

h) zariadenie na odvod tepla a splodin horenia 70, BH, PH

1) zosiliiovacie ¢erpadld poziarneho vodovodu 70, PH
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B. PoZiarne useky s priestorom:
a) zdravotnicke zariadenia:

1. jasle druh kdbla:  BH, ZO

2. 16zkové oddelenia nemocnic BH, PH, ZO

3. jednotka intenzivnej starostlivosti, anestéziologicko-

resuscitacné oddelenie, opera¢né oddelenie BH, PH, ZO

b) stavby socialnych sluzieb — 16Zkové Casti BH, PH, ZO
C) stavby s vnitornymi zhromazdovacimi priestormi

(divadla, kina, kongresové saly, obchody, vystavnictvo):

l. zhromazd’ovaci priestor BH, 7O

2. priestory, v ktorych sa pohybuju navstevnici BH
d) stavby na byvanie (okrem rodinnych domov) — komunika¢né

priestory BH, ZO
e) stavby na ubytovanie viac ako 20 os6b (hotely, internaty a pod.):

1. izby BH,ZO

2. spolo¢né priestory (recepcia, reStauracia) BH

Poznamka: Ak sa v poziarnom useku nachadza viac priestorov, treba pre poZiarny
usek splnit’ vSetky poziadavky ustanoveni pre jednotlivé priestory.

16.6 Elektrické inStalicie novej generacie

Stcasny rozvoj mikroprocesorovej techniky prenikol aj do elektrickych instalacii, kde
umoziuje zasadny prelom v zavedeni systémovej inteligentnej elektrickej inStalacie
v objektoch budov inak nazyvany systémové riadenie =zariadeni budovy. InStalacny
zbernicovy systém v budove umoziuje:

e ovladat’ osvetlenie (spinanie, stmievanie),
e ovladat’ zaluzie (rolety, markizy),
e ovladat’ vykurovanie a klimatizaciu (vratane merania a regulacie),
riadit’ odber energii,
zabezpecit’ ochranu objektu,
zabezpecit’ poziarnu signalizéciu,
dial’kové ovladanie a kontrola stavu vybranych funkcii po telefone.

Za ucelom zjednotenia na eurdpskom trhu vytvorili hlavni vyrobcovia elektrickych
pristrojov systém EIB (European Instalation Bus) nazyvany tiez INSTABUS, ktory sa
v r6znych modifikaciadch pouziva aj u nas.

Kym v klasickej elektrickej inStalacii musia silové vodiCe prechadzat’ cez ovladacie
(spinacie) prvky, tak v in§talacnom zbernicovom systéme s ovladacie prvky spojené datovou
zbernicou, na ktor s napojené aj akéné Cleny, spinajuce pripojené spotrebice. V praxi to
znamena, ze k svietidlu, v ktorom sa nachadza akcény Clen (vykonovy spinac), sa privedie
silovy privod napriklad kablom 230 V a sucasne datova zbernica, ktoru tvori dvojlinka. Tento
systém je napajany malym napitim 24 V (9V) DC. Na datovu zbernicu su pripojené ovladacie
spinace alebo senzory obsahujiice mikroprocesorovil jednotku s potrebnymi paméitami na
moznost’ zmeny ovladania bez nutnosti zasahu do elektrickej instalacie. Informacie sa medzi
ovladacimi spina¢mi (alebo senzormi) a vykonovymi akénymi ¢lenmi (aktormi) prendsaju len
dvomi vodi¢mi, ¢im sa uSetria silové vodice, ktoré sa nemusia viest’ do vypinacov. Nie su
potrebné ani rozbocovacie inStalacné krabice nad vypina¢mi, ktoré casto nepoOsobia
v priestore esteticky. Nevznika rusivé iskrenie vo vypinacoch a umiestnenie spinacich prvkov
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vo vlhkych priestoroch vzhl'adom na ovladacie napitie je bezpecné. Porovnanie klasicke;
elektrickej inStalacie s inStalaciou zbernicovym systémom EIB je na obr. 16.6.1.

rozvadzac NN

silovy rozvod 230V
silovy rozvod 230V

datova zhemica !iAKTOR|
24 (9) Vi i

Obr. 16.6.1 Rozdiel medzi klasickou instalaciou a systémom EIB.
Zbernicovy inStalacny systém pozostava z troch sucasti:

e Senzory

Ide o ovladacie prvky ktoré moézu tvorit snimace (teploty, pohybu, tlaku, poZiarne
hlasice, atd’.), tlacidla, vypinace, ale aj vysledky logickej kombinacie viacerych podmienok,
ktoré st pripojené na zbernicové vedenie s bezpe¢nym malym napétim 24 V (9 V) DC SELV.
Snimace sa mézu na zbernicové vedenie pripojit’ bud’ priamo alebo cez prevodniky. Senzor
pozostava zo zbernicového prevodnika (vidzbovy ¢len) a zo samostatného pristroja (vypinac,
tlacidlo, snimac a pod.). Kazdému senzoru je na zbernici priradena urcita funkcia pomocou
naprogramovania.

e Aktory (akéné ¢leny)

Ide o vykonové cCleny, ktoré prijimaji povely zo senzorov vo forme telegramov po
datovej zbernici s menia ich na spinacie alebo ovladacie signdly pre spotrebice. Patria sem
relé, stykace, svietidla, motory, vykurovacie telesa, ventilatory, klimatizacné jednotky a pod.
Akené Cleny sa mozu umiestnit’ bud’ priamo do rozvadzaca (vo vyhotoveni na DIN — liStu)
alebo v blizkosti spotrebica, pripadne priamo do spotrebica.

e Systémové prvky

Tvoria infrastruktaru systému a zabezpecuju jeho zakladné funkcie. VSetky systémové
prvky maji oznacenie EIB a mozno ich zabudovat’ na montaznu listu do rozvadzaca. Patria
sem napajace, montazne liSty, zbernice, vizbové Cleny, rozhrania a pod.

Kazda instalacia zbernicového instalacného systému sa skladd najmenej z jedného
snimaca, jedného akéného clena a niekolkych systémovych komponentov. Systémy moézu
pracovat’ decentralizovane alebo centralizovane cez riadiaci systém v objekte. Na obr. 16.6.2
je znazorneny princip zbernicového inStalacného systému v budove.
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JAS TEPLOTA spilac SHIMAKIE POHYBU

SENZORY

ZBERNICADC 24(9) V
®» SIET 230V AC

AKTORY

OSVETLEMIE VYKUROVAHIE MOTOR
Obr. 16.6.2 Princip zbernicového instalacného systéemu v budove

Zbernicovy inStalacny systém umozituje vytvarat’ inteligentny systém instalacie v:
e rodinnych domoch,
e komerénych budovach (banky, kancelérie),
e priemyselnych prevadzkach.

Zbernicovy inStalacny systém ma jednoduchti prehladnu inStaldciu, ktord pouziva
menej silovych rozvodov. Hlavna prednost’ je vSak v tom, Ze pri akejkol'vek zmene sa nemusi
ni¢ menit na elektroinstalacnych rozvodoch, staci len zadefinovat' napriklad, ktorym
vypinatom budem ovladat’ osvetlenie, ktorym Zaltizie a pod. Dalej kol'ko svietidiel budem
ovladat’ a ktorymi vypina¢mi v miestnosti dnes, kol’kymi po Case a pod. Systém dokaze
automaticky regulovat vykurovanie, klimatizaciu, otvaranie zalizii a pod. Systém mozno
naprogramovat’ tak, ze si ani vasi susedia nevSimnu, Ze ste na dovolenke a v miestnostiach sa
svieti, funguju zaluzie a pod. Skratka inteligentny systém nastupujuci svoje vyuzitie v tomto
storoci.

16.7 Struktirované elektrické inStalacie

Strukturovana elektricka instalacia znamena spésob vzdjomného usporiadania
kablovych rozvodov v objekte budovy tak, aby boli oddelené ucelené casti jednotlivych
obvodov v budove. Medzi hlavné kablové rozvody patria telefonne rozvody, televizne
aradiové rozvody av dneSnej dobe nesmieme zabudat’ aj na datové asietové rozvody
(truktarovana kabela?). Struktirovana kabeldZ sa pouZiva v oznamovacich rozvodoch budov
ako su telefonne rozvody, dorozumievacie zariadenia, rozvody pre spolocny prijem rozhlasu
a televizie, rozvody rozhlasu po drote, pocitacové rozvodné siete, rozvody poziarnej
signalizacie, rozvody zabezpecenia proti neziaducemu vstupu osob do objektu a pod.

Prednostou Strukturovanej kabeldze je l'ahka rozsiritelnost’ a rychla realizacia zmien
zapojenia vd’aka farebnému kédovaniu, ktoré zaruduje neustalu prehladnost’ v sieti. Dalgia
z vyhod Struktirovanej kabeldze je moznost’ pripojenia teleféonov. Pre data aj telefony je
pouzité rovnaké prenosové médium, atak je mozné na jednom mieste zamenit koncové
zariadenia.

Struktirovana kabelaz taktiez dovoluje prevadzku viacerych fyzicky oddelenych sieti
LAN v jednej budove /aredli/ opat’ s moznost'ou l'ahkej realizécie jej zmien v pripade potreby.
Na struktarovanu kabelaz sa pouzivaji symetrické kratené kéable (Twisted Pair):

e UTP (netienené pary),

e FTP tienené pary, s plastovou foliou,

e S-FTP tienené s plaStovou foliou a opletenim,

e S-STP po paroch tieneny foliou, plastova folia a opletenie
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Na Struktirovant kabelaz je mozno pouzit’ aj kable z optickych vlakien.
Priklad strukturovanej kabeldze pocitacove;j siete:

Kablovy rozvod tvori prepojenie serveru auzivatel'skych pocitacovych stanic.
Prepojenie je mozno urobit’ dvomi sposobmi:

e Klasicky kabelaZou zbernicovej topologie. Prepojenie je vykonané koaxidlnym
kablom od pocitaca k pocitacu v danom objekte.

e Struktarovanou kabelazou hviezdicovej topologie v danom objekte. Systém vychadza
z vybudovanej centralnej skrine, v ktorej sa nachddza koncentrator (HUB), ku ktorému
su hviezdicovym spdsobom pripojené pocitacové stanice i server pocitacovej siete. Na
prepojovacie kable sa pouzivaji krutené vodice (Twisted Pair).

e Strukturovana kabelaZ pocitadovej siete ma teda hviezdicovi topoldgiu, ktora
umoziuje jednoduché pripojenie pocitata do ktorejkol'vek zasuvky pocitacovej siete
umiestnenej v miestnosti budovy. Pocita¢ova siet’ vytvorend Struktirovanou kabeldzou
umoziuje prenos dat o rychlosti 10, 100 Mb/s az 1000 Mb/s. Pri pouziti optickych
vlakien je rychlost’ prenosu dat este vyssia.

Strukturovanti kabeldZ je vyhodné vyuZit aj na prepojenie telefonnych pristrojov
s telefonnou ustrediiou v budove.

16.8 Elektrické inStalacie v priestoroch s varnou alebo sprchou avumyvacich
priestoroch

Vyhotovenie elektrickej inStalacie v priestoroch s kupacou vaiiou alebo sprchou
a vumyvacich priestoroch si vyzaduje splnenie osobitnych poziadaviek. Tieto poziadavky
nahradzujt, dopliluju a upravuju vSeobecné ustanovenia suboru STN 33 2000. Ochrana pred
urazom elektrickym pradom v tychto priestoroch musi byt vzhl'adom na mozné zvySené
riziko urazu elektrickym prudom vyhotovena zvlast’ dosledne.

Na priestory s vaiiou alebo sprchou a umyvacie priestory sa vztahuje STN 33 2000-7-
701. Ustanovenia normy sa tykaju aj v sucasnosti montovanych prefabrikovanych
sprchovacich kabin s vlastnym systémom sprchy aodvodu vody. Izolacie rozvodov
(vypinace, zasuvky) st vystavené zvysenej vlhkosti a striekajucej vode. Preto pri vyhotoveni
elektrickych rozvodov apri montazi elektrickych =zariadeni v tychto priestoroch je
bezpodmienecne nutné reSpektovat’ ich rozdelenie do zon podl'a STN.

Klasifikacia zon
V ktipel'niach a sprchach sa zddévodu vyhotovenia aumiestnenia elektrického
zariadenia klasifikuju Styri zony (0, 1, 2, 3) obr. 16.8.1.

e zonal je cely vnutorny priestor vane alebo misy sprchovacieho kuta,
v priestore so sprchou bez vane je zona 0 vymedzena podlahou a rovinou vo vyske
0,05 m nad podlahou.

MoZnosti:

- sprchovacia hlavica je odoberatend a moze sa s fiou pri jej pouzivani pohybovat
v horizontalnej rovine, zvislé hranice zony 0 si zhodné so zvislymi hranicami
priestoru, ktory je ur€eny na sprchovanie,
- sprchovacia hlavica nie je odoberatel'na, zéona 0 je vymedzena zvislymi plochami
s polomerom 0,6 m od sprchovacej hlavice.

o zonal je priestor:
a) nad hornou rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou do vysky 2,25 m od podlahy,
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b) ohraniceny zvislymi plochami obklopujicimi vaiiu alebo sprchovaci kut
a v pripade, ze je priestor dostupny bez pouzitia ndstroja zahfna aj priestor pod
vanou.
MoZnosti:

- pre sprchu bez vane s odoberatenou sprchovacou hlavicou, ktora sa moéze pri
pouzivani pohybovat’ v horizontdlnej rovine, je ohrani¢eny zvislymi plochami
obklopujtcimi priestor uréeny na sprchovanie,

- pre sprchu bez vane s neodoberatelnou sprchovacou hlavicou je zéna 1 vymedzena
zvislymi plochami s polomerom 0,6 m od sprchovacej hlavice.

zona 2 je priestor:

a) priliehajuci k vani na vonkajsej strane zény 1, je Siroky 0,6 m a vysoky 2,25 m
od podlahy,

b) nad podlahou a vodorovnou rovinou vo vyske 2,25 m nad zénou 1 az k stropu
alebo do vysky 3,0 m, ked’ je miestnost’ vyssia,

zona 3 je priestor:

a) priliehajuci k zéne 2, Siroky 2,4 m a siahajuci do vysky 2,25 m od podlahy,

b) nad podlahou a vodorovnou rovinou vo vyske 2,25 m nad zénou 2 az k stropu
alebo do vysky 3,0 m, ked’ je miestnost’ vyssia,

c) pod vailou, v obmurovanom priestore pristupnom dvierkami s pouzitim
nastroja.

e I STROP ; ?

| 7 ~r- PRIESTOR MIMO ZONY |

§ e s po strop aiebo do vy’.é‘;iiy 3m t

} |

i Lo

E |

b Z1 Z2 z3 g |

a Zy ak je tento priestor pristupny bez pouZitia nastroja
zo6na Z3 ak je tento priestor pristupny len s pouzitim nastroia

Obr. 16.8.1 Urcenie zon v kupelni

Umyvaci priestor ~ je ohranieny zvislymi plochami prechadzajucimi obrysmi
umyvadla (drezu) od podlahy a stropom alebo do vysky 3 m, ak
je vyska stropu vicsia.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom:
Kde sa pouziva SELV (bezpetné malé napitie), zabezpeci sa ochrana pred priamym dotykom:

zabranami alebo krytmi, ktoré poskytuju stupent ochrany najmenej IPXX B,
izolaciou schopnou odolévat’ skuSobnému napétiu 500 V striedavého pridu po dobu
1 minuty.
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Doplnkové pospdjanie:
Doplnkové pospajanie — miestne — musi spojit’ vSetky nezivé Casti v zonach 1, 2, 3 a ochranné
vodice zasuviek s d’alej uvedenymi cudzimi vodivymi ¢astami v zénach 0, 1, 2, 3:

¢ kovovymi napdjacimi rurkami, a kovovymi rarkami odpadov,

e kovovymi rurkami ustredného kurenia, vzduchotechnickych a klimatizacnych
zariadenti,

e pristupnymi kovovymi stavebnymi prvkami (kovové zarubne dveri, okenné ramy
a pod. sa nepovazuju za stavebné prvky budovy),

e s ostatnymi vodivymi predmetmi.

Pospéajanie musi byt vyhotovené Cu vodi¢om sminimalnym prierezom 4 mm’.
Pospéjanie sa vyhotovi aj v kupelniach bez elektrickej inStalacie (moznost vzniku
nebezpecného napitia na kovovych armatarach).

Spojenie medzi ochrannymi vodi¢mi a cudzimi vodivymi prvkami ma byt vyhotovené
v tesnej blizkosti priestoru.

V zone 0 je dovolend ochrana len pomocou SELV s menovitym napdtim do 12V
striedavych alebo jednosmernym napétim do 25 V bez zvlnenia. Zdroj tychto napéti musi byt
inStalovany mimo zony 0, 1, 2.

Elektrické zariadenie musi mat’ aspoii tieto stupne ochrany:

e v zobne 0 — stupent ochrany IP X7 8,

e vzone I, 2 — stupen ochrany IP X4 ﬁ, nad najvysSou uroviiou akejkol'vek pevnej
sprchovej hlavice moze byt pouzity stupeil ochrany IP X2, vkomundlnych
umyvariach stupen ochrany IP X5 alebo M,

e vzbéne 3 — kde sa mdézu vyskytovat’ prady vody uréené na Cistenie (oplachovanie)
v komunalnych umyvarnach méze byt’ pouzity stupeii ochrany IP X5 alebo

Poznamka: Komundlne umyvarne su vane asprchy pouzivané v Skoldch, firmach,
Sportovych kluboch apod. Oznacovanie kvapkami sa uz nemusi vzdy
pouzivat’.

Elektrické rozvody — nesmu byt vedené v kovovych rurkach kablami s kovovymi alebo
pancierovymi plastami. M6zu byt’ pouzité jednozilové kable v izola¢nych rarkach alebo kéble
s izola¢nym plastom.

V jednotlivych zonach 0, 1, 2, 3 musia byt’ elektrické rozvody obmedzené len na tie,
ktoré su potrebné pre napojenie elektrickych zariadeni umiestnenych v jednotlivych zénach.

e z6na( elektrické rozvody obmedzit na nevyhnutné pre napajanie
pripevnenych elektrickych zariadeni umiestnenych v tejto zone,

e zobnal elektrické rozvody obmedzit na nevyhnutné pre napdjanie
pripevnenych elektrickych zariadeni umiestnenych v zoénach 0, 1,

e zb6na?2 elektrické rozvody obmedzit na nevyhnutné pre napajanie

pripevnenych elektrickych zariadeni umiestnenych v zonach 0, 1, 2 a v tej Casti zony
3, ktora je pod kiipacou alebo sprchovacou vaiou,

e zb6na3 elektrické rozvody obmedzit na nevyhnutné pre napajanie
pripevnenych elektrickych zariadeni umiestnenych v zénach.
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Spinacie a riadiace zariadenia umiestnené v zonach:

v z6ne 0 sa nesmie instalovat’ ziadny spina¢ alebo prislusenstvo,

v zone 1 sa nesmu inStalovat’ Ziadne spinacie zariadenia ani prisluSenstvo
s vynimkou spinacov obvodov SELV napdjanych striedavym napdtim max. 12V,
alebo jednosmernym nezvlnenym napdtim max. 25V. Zdroj SELV musi byt
inStalovany mimo z6n 0, 1, 2,

v zOne 2 sa nesmu inStalovat’ Ziadne spinacie zariadenia, prislusenstvo so
vstavanymi spina¢mi alebo zasuvkami. Vynimku tvoria:

- spinace a zasuvky obvodov SELV (zdroj SELV je inStalovany mimo zo6n 0, 1, 2),

- osobitné zdroje napdjania (napr. pre holiace strojceky, fény), ktoré vyhovuji STN
EN 60742,

v zbne 3 sa mozu pouzit’ zasuvky len vtedy, ked’ sti:

- napajané oddel'ovacim transformatorom,

- napajané pomocou SELV,

- chranené samocinnym odpojenim od zdroja s pouzitim pradového -chranica
s citlivost'ou 30 mA, uvedeny prad nemoze byt prekroceny.

Akaékol'vek zasuvka mimo zonu 3, ak je vo vnutri miestnosti, musi byt chranena

rovnakym spdsobom ako v zéne 3.

Ostatné upevnené elektrické zariadenia:

zona 0

zona 1

zona 2

inStaluji sa len upevnené zariadenia pouzivajice elektricky prud, ucelne
umiestnené v zdéne 0, ktoré musia vyhovovat’ podmienkam tejto zony. Uvedené
poziadavky sa nevzt'ahuju na upevnené zariadenia napajané pomocou SELV.
mozu sa inStalovat’ len tieto upevnené zariadenia:

- ohrievace vody,

- sprchové Cerpadla,

- iné upevnené zariadenia Ucelne umiestnené v zoéne 1, vhodné pre tito zénu
a ktoré maji napajaci obvod vybaveny doplnkovou ochranou pradovym
chranicom s menovitym vybavovacim rozdielovym prudom nepresahujucim
30 mA.

v nej mozu byt’ inStalované len upevnené zariadenia, ktoré sa pouzivaji v zone
1, svietidla, ventilatory, vykurovacie zariadenia, jednotky pre virivé vane,
obvody pre bytové jadro za predpokladu, ze napajacie obvody st napajané cez
doplnkovi ochranu prudovym chranicom s menovitym vybavovacim
rozdielovym pridom nepresahujiicim 30 mA.

Elektrické vykurovacie jednotky v podlahe mézu byt’ inStalované pod zénami 1, 2, 3,

ked’ su zakryté uzemnenou kovovou mrezou spojenou s miestnym doplnkovym pospéjanim.
Elektrické zariadenia v umyvacom priestore, ktoré su nizSie nez 2,5 m nad podlahou, musia
byt z trvanlivého izolantu.

Umyvaci priestor je ohranieny zvislou plochou, ktord prechadza obrysmi umyvadla

(drezu), zahfna priestor pod aj nad umyvadlom aje ohrani¢eny podlahou a stropom
obr. 16.8.6.
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Obr. 16.8.2 Rozdelenie zon v kupelni s vanou, priestorovy pohlad

Pre inStalovanie elektrickych zariadeni v umyvacich priestoroch platia ustanovenia:

o krytie elektrickych pristrojov, svietili a elektrickych rozvodov musi zodpovedat
vonkaj$im vplyvom v umyvacom priestore, v ktorom st inStalované,

e zasuvky a spinace musia byt umiestnené len mimo umyvaci priestor. Ak su 1,2 m
vysoko od podlahy, mézu byt umiestnené tesne na hranici umyvacieho priestoru.
V pripade, Ze st umiestnené nizSie, musia byt vzdialené najblizSim okrajom aspoii
0,2 m od umyvacieho priestoru. Svietidlo v umyvacom priestore sa upevni do vysky
1,8 m spodnym okrajom od podlahy amusi byt ztrvanlivého izolantu a zakryté
ochrannym sklom. Ak je umiestnené nizSie musi byt chranené pred mechanickym
poskodenim krytom. Stupent ochrany musi byt aspoii IP X1

DalSie spotrebi¢e mozno v umyvacom priestore inStalovat’ len vtedy, ked” su vyrobcom
urcené do umyvacieho priestoru a ich vlastnosti st typovo overené.

Stanovenie zon amozné uloZenie -elektrickej inStaldcie v priestoroch kupelni,
umyvarni a spfch je znazornené na obr. 16.8.3 az 16.8.7.
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Obr. 16.8.3 Rozdelenie zon v kupelni s vaiiou a rozmiestnenie elektrickych zariadeni
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Pddorys so sprchovou misou oddelenou pevnou prieckou
Obr. 16.8.4 Zony v podoryse pre priestor s vanou a sprchovacou misou s pevnou prieckou
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Obr. 16.8.7 Umyvaci priestor s umyvadlom a ohrievacom vody

Elektrické inStalacie v priestoroch plavarni a inych vodnych nadrzi

Pre priestory bazény plavarni, vodné nadrze fontdn a vodné nadrZze na veslovanie
platia z hl'adiska bezpecnosti osobitné poziadavky z hl'adiska urazu elektrickym pradom
podl'a normy STN 33 2000-7-702: 2004. V tychto priestoroch dochddza k priamemu dotyku
mokrého tela s potencidlom zeme, odpor tela sa znizuje a dochadza k zvySenému riziku urazu

elektrickym pradom.

Triedenie vonkajsich vplyvov obr. 16.9.1

Tieto poziadavky sa vzt'ahuju na rozmery priestoru plavarne na tri zony 0, 1 a 2.

e zonal je priestor vo vnutri vodnej nadrze a brodidla, ktory zahriiuje vSetky
otvory (vyklenky) v stenach alebo podlahach pristupnych osobam,

zona 1

zona 2

je priestor vymedzeny:

- z6nou 0

- zvislou rovinou vo vzdialenosti 2 m od kraja vodnej nadrze,

- podlahou alebo povrchom, o ktorom sa predpoklada, Ze sa na nom
budu zdrziavat’ osoby,

- vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou alebo povrchom, o ktorom sa
predpokladd, Ze sa na iom budu zdrziavat’ osoby.

Ak ma plavaren skokanské ploSiny, skokanské dosky, Startovacie bloky
a kizagky, potom zéna 1 zahfiia zénu vymedzent

- zvislou rovinou 1,5 m okolo tychto plosin, dosiek, blokov a kizagiek
alebo inych casti, ako su pristupné skulptiry (socharske diela)
a dekorativne bazény.

je priestor vymedzeny:

- zvislou vonkajSou rovinou zoény 1 arovnobeznou rovinou 1,5 m od
nej,

- podlahou alebo povrchom, o ktorom sa predpoklada, Ze sa na nom
budu zdrziavat’ osoby,

- vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou alebo povrchom, o ktorom sa
predpoklada, Ze sa na iom budu zdrziavat’ osoby.



Vyhotovenie elektrickych instalacii v objektoch budov 22

e — e e S OO it e e = S s W _
= B 1.5m 1,5m o B
| | | | ’ [
b o
zGna?2 2.5m zona 1 I sana 1 in
| | | | | |
i 1 [ | | |
L !

| | ‘ | |
| brodidlo | I
| ] = . . = i e
L NN e R N gl o.om_ ' 1.5m
! + TR o SR L TR o SR O, SR i, VY R T = } |

zGnalbd /-7

tat——ot———

zonal

Obr. 16.9.1 Rozmery zon plavarni a vodnych nadrzi

Ochrana pred dotykom Zivych a neZivych Casti:
Ak sa pouziva ochrana malym napédtim SELV, musi sa ochrana pred priamym dotykom
zivych Casti zaistit:
e Zaibranami alebo krytmi, ktoré poskytuju stupenn ochrany najmenej IP XXB podl'a EN
60529, alebo

e Izolaciou, ktord vydrzi skiiSobné napitie 500 V pocas 1 mintty.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom (Zivych Casti) pri normdlnej prevadzke:
V objektoch plavarni a inych vodnych nadrzi sa nedovol’'uje pouzivat’ ochran:

e Prekazkami

e Ochranu umiestnenim mimo dosahu

Ochrana pred urazom elektrickym prudom (neZivych cCasti)nepriamym dotykom:
V objektoch plavarni a inych vodnych nédrzi sa musi vykonat’:
e Doplnkové miestne pospéjanie.
Vsetky cudzie vodivé Casti v zonach 0, 1, 2 sa musia pospajat’ ochrannymi vodi¢mi na
pospéjanie a pripojitt na ochranny vodi¢ nezivych casti zariadenia umiestneného
v tychto zonach (v rozvadzaci).

Ochrana pred urazom elektrickym prudom nevodivym okolim:

V objektoch plavérni a inych vodnych nadrzi sa nedovol’uje.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom neuzemnenym miestnym pospdjanim:
V objektoch plavérni a inych vodnych nddrzi sa nedovol’uje.

V zoénach 0 a 1 v plavariiach sa m6zu instalovat’ len pripevnené elektrické spotrebice osobitne
navrhnuté na pouzivanie v takychto priestoroch.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 0:
e Stupen ochrany krytom musi byt’ IPX8,
e Vzone 0 nie si dovolené inStalovat svorkovnicové skrinky, zdsuvky, spinace
a rozvadzace,
e Kable k elektrickym zariadeniam musia ist’ ¢o najkratSou trasou k el. zariadeniu,

e Svietidld pouzit¢ vo vode alebo vstyku svodou sa musia pripevnit a musia
vyhovovat’ norme EN 60598-2-18.
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Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 1:

Stupent ochrany krytom musi byt min. IPX4, ak je pri Cisteni pravdepodobnost’
vyskytu vodnych prudov IPXS5,

V zo6ne 1 su dovolené svorkovnicové skrinky len pre obvody SELV,

V zo6ne 1 nie je dovolena inStalacia zasuviek a spinacov a rozvadzacov,

Kéble musia byt vhodné na trvalé ponorenie do vody a musia sa inStalovat’ s vhodnou
mechanickou ochranou,

Pripevnené zariadenia (zariadenia na filtraciu, pradova dyza a pod.) napdjané SELV
neprevysujicim 12 V AC alebo 30 V DC musia spifat’ tieto poziadavky:

a) Zariadenie musi byt vo vnutri izolovaného krytu, ktory zabezpecuje aspon
triedu ochrany II alebo ekvivalentnu izolaciu pred prudkym narazom média.
b) Zariadenie smie byt pristupné len cez poklop (dvere), ktory sa otvara pomocou

kl'uca alebo nastroja. Otvorenim poklopu alebo dveri sa musia odpojit’ vSetky
pracovné vodice.

c) Napédjaci obvod tohto zariadenia sa musi chranit’:
- SELV pri menovitom napiti neprevySujicom 25V AC alebo 60V DC,
pri¢om zdroj SELV sa instaluje mimo z6n 0, 1 a 2 alebo
- pradovym chrani¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pradom I,
neprevysujucim 30 mA alebo
- elektrickym oddelenim, pri¢om zdroj napdjania elektrického oddelenia, ktory
napdja jediné pripevnené zariadenie sa inStaluje mimo z6n 0, 1 a 2.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 2:

Stupeni ochrany krytom musi byt IPX2 vo vonkajsich priestoroch

Stupeni ochrany krytom musi byt’ IPX4 vo vnatornych priestoroch

Stupent ochrany krytom musi byt IPXS5, ak je pri Cisteni pravdepodobnost’ vyskytu
vodnych pradov

Dovolend instalacia svorkovnicovych skriniek, zasuviek, spinacov,

Dovolend je inStalacia zasuviek a spinacov, len ak obvody, ktoré ich napdjaji su
chranené jednym z nasledovnych opatreni:

- SELV, pri¢om zdroj SELV sa instaluje mimo z6n 0, 1 a2. Zdroj SELV sa moze
inStalovat’ aj v zone 2, ak je napajany cez prudovy chrani¢ s menovitym rozdielovym
vypinacim prudom Ix, neprevysujucim 30 mA alebo

- samoc¢innym odpojenim napdjania pri pouziti pradového chrani¢a s menovitym
rozdielovym vypinacim pradom I, neprevysujucim 30 mA alebo

- elektrickym oddelenim, pricom zdroj napajania elektrického oddelenia napaja len
jednu jednotku spotrebi¢a a inStaluje sa mimo zoéon 0, 1 a2. Zdroj napdjania
elektrického oddelenia sa mdze inStalovat v zone 2, ak je napdjany cez prudovy
chrani¢ s menovitym rozdielovym vypinacim pradom I, neprevysujucim 30 mA.

Elektrické vykurovacie jednotky zapustené do podlahy v plavarni sa mozu instalovat’ za
predpokladu, ze st:

- chranené SELV, pricom zdroj SELV sa in$taluje mimo z6n 0, 1 a 2. Zdroj SELV sa
moze inStalovat’ aj vzone 2, ak je napajany cez prudovy chrani¢ s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom I, neprevysujicim 30 mA alebo

- kryté zapustenou uzemnenou kovovou mriezkou alebo zapustenym uzemnenym
kovovym puzdrom, ktoré su pripojené na doplnkové ochranné pospajanie za
predpokladu, Ze ich napéjacie obvody sa navySe chrdnia pradovym chrani¢om
s menovitym rozdielovym vypinacim pradom I, neprevysiacim 30 mA.
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V malej plavarni (neobsahuje Ziadnu zénu 2) je dovolené inStalovat’ zasuvky a spinace
v zone 1, ak tieto maju nevodivé kryty a viecka, za predpokladu, Ze sa nainStaluji mimo
dosahu ruky od hranice zény 0 (1,25 m) a asponi 0,3 m nad podlahou a bude zabezpecena ich
ochrana pred trazom elektrickym pradom identicky ako v zone 2. Svietidla st na napétie do
50 V AC (120 V DC) a musia mat’ navySe kryt, ktory zabezpecuje triedu ochrany II alebo
rovnocennu izolaciu a ochranu pred prudkym mechanickym narazom média.

Elektrické zariadenia fontan

Elektrické zariadenie v zoénach 0 a 1 sa musia mechanicky chranit’, napr. pouzitim skla
vystuzeného pletivom alebo mriezkou, ktoré sa daju odstranit’ len pomocou nastroja. Fontany
nemaju zénu 2.

Svietidla v zénach 0 a 1 musia byt pripevnené a musia vyhovovat EN 60598-2-18.
Elektrické ¢erpadla musia vyhovovat’ poziadavkam EN 60335-2-41.

Ak sa pred Grazom elektrickym pridom pouZije ochrana samocinnym odpojenim
napajania, maju sa pouzit’ len zariadenia triedy ochrany I.

16.10 Elektrické inStalicie v miestnostiach a kabinach so saunovymi ohrieva¢mi

Saunova kabina — je priestor, v ktorom sa vzduch ohrieva na vysoku teplotu spravidla
elektrickou vykurovacou pecou. Relativna vlhkost' vzduchu pocas prevadzky je nizka,
zvysuje sa kratkodobo po poliati pece vodou. Nachddza sa v priestore alebo v miestnosti.
V pripade, Ze sa saunovy ohrievac¢ alebo saunovy vyhrievaci spotrebi¢ nachddza v miestnosti,
potom sa celd miestnost’ poklada za saunu. Na priestory so saunovymi ohrieva¢mi sa vtahuje
STN 33 2000-7-703: 2006. Podl'a novej normy sa priestor teplovzdusnej sauny rozdel'uje do
troch zon, 1,2 a 3.

Opis zon (vid obr. 16.10.1):

e zdnal je priestor obsahujuci saunovy ohrievac, ktory je obmedzeny podlahou,
studenou (vonkajSou) stranou tepelnej izolacie stropu a vertikdlnym povrchom
obklopujucim saunovy ohrieva¢ vo vzdialenosti 0,5 m povrchu saunového ohrievaca.
Ak je saunovy ohrieva¢ umiestneny k stene blizSie, ako 0,5 m, potom je zona 1
obmedzena studenou stranou tepelnej izolacie steny.

elektroi

zona 2

1.0m

4
05m

Tepelna izolacia

=

Obr. 16.10.1 Rozdelenie zon v saune:
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zona 2 je priestor mimo zoény 1, ktory je obmedzeny podlahou, studenou
stranou tepelnej izolacie bocnych stien a horizontdlnym povrchom nachadzajicim sa
do 1 m nad podlahou.
zona 3 je priestor mimo zény 1, ktory je obmedzeny podlahou, studenou
stranou tepelnej izolacie stropu a stien a horizontdlnym povrchom nachadzajicim sa
od 1 m nad podlahou.

Ochrana pred dotykom Zivych a neZivych Casti:
Ak sa pouziva ochrana malym napédtim SELV, musi sa ochrana pred priamym dotykom
zivych Casti zaistit:

Zabranami alebo krytmi, ktoré poskytuju stupent ochrany najmenej [IPXXB alebo IP2X
alebo

Izolaciou schopnou vydrzat’ efektivnu hodnotu striedavého sktiSobného napitia 500 V
pocas 1 mintty

Pouzivanie prepazok sa nepovoluje

Ochrana pred urazom elektrickym prudom (Zivych Casti) pri normdlnej prevadzke:
V objektoch kabin so saunovymi ohrievac¢mi sa

a)
b)

nedovol'uje pouzivat’ ochrany:

Prekézkami

Ochranu umiestnenim mimo dosahu

musi zabezpec¢it’ doplnkova ochrana pridovymi chrani¢mi:

Pri vSetkych obvodoch sauny s vynimkou obvodu saunového ohrievaca pouzitim

jedného alebo viacerych pradovych chranicov s menovitym rozdielovym vypinacim

pradom neprevysujucim 30 mA.

Ochrana pred urazom elektrickym priudom nevodivym okolim:
V objektoch kabin so saunovymi ohrievacmi sa nedovol’uje.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom neuzemnenym miestnym pospdjanim:
V objektoch kabin so saunovymi ohrieva¢mi sa nedovol’uje.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 1:

Mo6zu sa inStalovat’ iba zariadenia, ktoré patria k saunovému ohrievacu.

Zariadenia musia mat’ stupen ochrany aspon IP24. Ak sa predpokladd vykonéavanie
Cistenia pradom vody, elektrické zariadenia musia mat’ stupen ochrany aspoi IPX5.
Zasuvky sa nesmu inStalovat’ vnutri priestoru so saunovym ohrievacom (v Ziadnej
zone).

Spotrebice na vyhrievanie sauny sa musia instalovat’ podl’a pokynov vyrobcu.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 2:

Nie st stanovené nijaké Specidlne poziadavky na odolnost’ zariadeni proti teplu.

Vo vsetkych obvodoch sauny musi byt inStalovana doplnkova ochrana pridovym
chrani¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pradom neprevysujiacim 30 mA.
Spinacie ariadiace zariadenia, ktoré su stcastou saunového ohrievaca alebo inych
pevnych zariadeni mézu sa inStalovat’ v priestore kabiny sauny len podla pokynov
vyrobcu.
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Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 3:
e Zariadenia musia vydrzat’ minimalnu teplotu 125 °C a izolécia vSetkych vodi¢ov musi
vydrzat’ minimalnu teplotu 170 °C
e Kovové plaste a kovové elektroinStalacné rarky nesmu byt’ pri normalnom pouzivani
pristupné
e Vo vsetkych obvodoch sauny musi byt inStalovana doplnkova ochrana pridovym
chrani¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pridom neprevysujicim 30 mA.

Poziadavky na elektrické zariadenia pre saunu, inStalované mimo priestoru kabiny
sauny:
e Do tychto priestorov sa inStaluji spinacie ariadiace zariadenia napriklad na
osvetl'ovanie sauny
e Vtychto priestoroch (studena strana tepelnej izolacie) sa prednostne inStaluji
elektrické rozvody.

16.11 Elektrické inStalacie na staveniskach a baraniskach

Stavebné prace na novych budovach, v budovach, kde sa vykonavaju stavebné upravy
ako su pristavby, vdcSie opravy alebo buranie, pokladané vSeobecne za staveniska, vyzaduju
zabezpecenie docasnej elektrickej instalacie podl'a normy STN 33 2000-7-704: 2003.

Pre zaistenie bezpecnosti ochranou samoc¢innym odpojenim napdjania musia byt na
staveniskach zasuvky s menovitym pradom do 32 A vratane, rovnako ako trvalé pripojené
ruéné elektrické zariadenie s menovitym prudom do 32 A vratane chranené pridovymi
chrani¢mi s menovitym rozdielovym vypinacim pradom neprevysujucim 30 mA alebo sa
musia napdjat zo zdroja malého napitia SELV alebo musia mat elektrické oddelenie
obvodov, pri ktorom sa kazdd zasuvka alebo trvalo pripojené ru¢né elektrické zariadenie
napaja zo samostatného oddelovacieho transformatora alebo zo samostatnych vinuti
oddelovacieho transformatora.

Vsetky rozvadzate pre rozvod elektrickej energie na staveniskich musia spifat
poziadavky normy STN EN 60439-4 pre staveniskové rozvadzaCe. Aby sa zabranilo
poskodeniu, kable na staveniskach sa nemaju klast’ krizom cez cesty alebo chodniky. Tam,
kde je to nevyhnutné, musi sa zaistit' osobitnd ochrana pred mechanickym poskodenim
a stykom so stavebnymi strojmi alebo vozidlami.

Ohybné¢ kable pouzivané na staveniskach pre Snirové vedenia a pre pohyblivé privody
k spotrebicom musia byt s gumovou izolaciou a gumovym plastom typu HO7RN-F, ktoré
nahradzuji doteraz pouzivané Snury CGSG, CGSU, SGTG, CGTU. Tieto nové vodice
odolavaju stazenym klimatickym podmienkam na stavenisku, olejom, mechanickému
namahaniu (oteru), teplotdm a vode.

Privod ku kazdému napajaciemu rozvadzacu a kazdému podruznému rozvadzacu sa
musi vybavit’ pristrojmi na spinanie a bezpecné odpojenie. Pristroje na bezpecné odpojenie
privodného vedenia sa musia dat’ zaistit’ vo vypnutej polohe (napr. visiacim zdmkom alebo
umiestnenim vnutri uzamykatel'ného krytu). Prostriedky na nudzové vypinanie sa musia
inStalovat na privodoch k vSetkym elektrickym spotrebi¢om, pri ktorych z dévodu
odstranenia ohrozenia moze byt potrebné odpojenie vsetkych pracovnych vodi¢ov (krajnych
aj neutralneho).

Bezpecnostné a zalozné stroje na stavenisku sa musia pripojit’ pomocou pristrojov
usporiadanych tak, aby nedovol'ovali vzdjomné spojenie réznych zdrojov.
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16.12 Elektrické inStalacie v poI’'nohospodarskych a zahradnickych prevadzkarnach

Pre vSetky casti pevnych elektrickych inStaldcii vonkajSich alebo vnuatornych
v pol'nohospodarskych a zédhradnickych prevadzkarnach, v ktorych sa chovaji hospodarske
zvierata (napr. stajne, hydindrne, oSiparne, pripravné krmiva, senniky, sklady slamy
a umelych hnojiv plati STN 33 2000-7-705: 2002.

V oblasti ochrany pred Grazom elektrickym pridom a ochrany proti poziaru je treba
dodrzat’ tieto ustanovenia normy:

e Obvody so zasuvkami sa musia chrédnit pradovym chrani¢om s menovitym
rozdielovym vypinacim pradom nepresahujucim 30 mA.

e Pri ochrane pred dotykom nezivych casti samoCinnym odpojenim napdjania je
v priestoroch pre hospodéarske zvieratd dohodnuté medzné dotykové napétie
UL =25V AC, resp. 60 V DC.

e Ak sa pri ochrane pred urazom elektrickym pridom pouziva ochrany malym napétim
SELYV, bez ohl'adu na menovité napétie, musi sa zriadit’ ochrana pred dotykom Zzivych
Casti (priamym dotykom):

- krytmi alebo prepazkami, poskytujucimi stupen ochrany najmenej IP2X alebo
- izolaciou schopnou vydrzat’ skisobné napitie 500 V pocas jednej mintty.

e V priestoroch pre hospodarske zvierata sa musi zriadit doplnkové pospajanie, ktoré
musi zabezpecit’ prepojenie vSetkych nezivych cCasti a cudzich vodivych ¢asti, ktorych
sa zvierata mozu dotknut. Toto doplnkové pospdjanie sa pripoji na ochranny vodic
(PE) elektrickej instalacie.

e Na ochranu proti vzniku poZiaru sa musi v objekte inStalovat’ prudovy chrani¢
s menovitym vypinacim rozdielovym pradom nepresahujucim 500 mA.

e Ohrievace pouzivané v priestoroch na chov hospodéarskych zvierat musia byt
upevnené tak, aby sa zabranilo vzniku poZziaru a popéleniu zvierat. Sdlavé ohrievace
musia byt od horlavych latok vzdialené aspon 0,5 m (ak vyrobca nestanovi vacsiu
vzdialenost’).

e (QOdporaca sa, aby sa koncové obvody chranili pradovym chranicom s menovitym
rozdielovym vypinacim pradom nepresahujucim 30 mA.

e Pristroje na nidzové vypinanie vratane nadzového zastavenia sa nesmu instalovat’ tak,
aby boli pristupné zvieratdm, alebo v miestach, kde by mohli zvieratd prekazat
v pristupe k tymto zariadeniam.

16.13 Elektrické instalacie v obmedzenych vodivych priestoroch

Obmedzeny vodivy priestor je priestor, ktory je vytvoreny prevazne z kovovych alebo
inych vodivych okolitych Casti, vnutri ktorého je pravdepodobné, Ze sa osoba dotkne vel'kou
castou svojho tela tychto vodivych okolitych cCasti. Moznost’ preruSenia tohto dotyku
vzhladom na uvedeny priestor je obmedzend. Poziadavky na elektrické instalacie
v obmedzenych vodivych priestoroch st uvedené v STN 33 2000-7- 706: 2002.

Ak sa pri ochrane pred Grazom elektrickym pradom pouziva ochrany malym napitim
SELV, bez ohl'adu na menovité napétie, musi sa zriadit’ ochrana pred dotykom Zivych cCasti
(priamym dotykom):

e krytmi alebo prepazkami, poskytujicimi stupen ochrany najmenej IP2X alebo
e izolaciou schopnou vydrzat’ skiSobné napitie 500 V pocas jednej minuty.

Pri ochrane pred trazom elektrickym pradom v priestoroch s obmedzenymi vodivymi
priestormi st dovolené tieto ochranné opatrenia:



Vyhotovenie elektrickych instalacii v objektoch budov 28

e Na napdjanie elektrického ruéného naradia a prenosnych meracich pristrojov sa musi

pouzit’:

- ochrana malym napétim SELYV alebo

- ochrana elektrickym oddelenim, pri ktorej na sekundarne vinutie bezpecnostného
oddelovacieho transformatora smie byt pripojené iba jedno zariadenie (transformétor
moze mat’ viac sekundarnych vinuti.

e Na napdjanie rucnych svietidiel sa mézu pouzit’ len obvody SELV.

e Pre napdjanie pripevnenych zariadeni v priestoroch sobmedzenymi vodivymi
priestormi su dovolené tieto sposoby ochrany:

- ochrana samoc¢innym odpojenim napajania + doplnkové pospajanie,

- ochrana malym napétim SELV,

-ochrana elektrickym oddelenim. Na sekundarne vinutie bezpecnostného
oddelovacieho transformatora smie byt pripojené len jedno zariadenie, pouZzitim
zariadenia s ochranou pouzitim zariadeni triedy ochrany II alebo srovnocennou
izolaciou navySe chraneného priudovym chraniCom s menovitym rozdielovym
vypinacim prudom nepresahujicim 30 mA.

e Bezpectnostné zdroje a oddel'ovacie zdroje musia byt umiestnené mimo obmedzeného
vodivého priestoru. Ak sa pre urcité zariadenia vyzaduje funkéné uzemnenie musi sa
vo vnutri priestoru zriadit' pospajanie vSetkych cudzich vodivych cCasti a funkéného
uzemnenia.

16.14 Elektricka inStalacia v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu

Na elektricki instalaciu v priestoroch s vybuSnou plynnou atmosférou su kladené
vysoké naroky a poziadavky z pohl'adu bezpecCnosti a spolahlivosti. Elektrické zariadenie
musi byt vyhotovené tak, aby nemohlo byt pri¢inou vzniku vybuchu ato nielen pri
normalnom prevadzkovom stave ale aj pri stavoch poruchovych. Pre vznik vybuchuje
potrebny sucasny vyskyt vybusnej atmosféry a zdroja inicidcie, ktory moéze byt’ cudzi alebo
samovznietivy. Ochranné opatrenia maju za ciel’ znizit’ na prijateI'n1 uroven nebezpecenstva,
aby sa elektrické zariadenie mohlo stat’ zdrojom iniciacie. Pre elektrické zariadenia
a inStalacie pevne inStalované, doCasné, prenosné a mobilné vSetkych druhov napéti
v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu plati STN EN 60079-14: 2004.

Vyznamnou zmenou, ktord ovplyvnila celi oblast zariadeni s nebezpecenstvom
vybuchu v poslednom obdobi, bolo vydanie nariadenia vlady SR ¢. 117/2001 Z.z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody
zariadeni a ochrannych systémov uréenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu. Najvyznamnej$imi dopadmi tohto nariadenia vlady a zakona NR SR ¢.264/1999 su:

e Kazdy typ zariadenia (aj pri vyrobe, ¢i dovoze a to aj jedného kusa) musi byt pred
uvedenim do prevadzky alebo na trh posudeny z bezpecnostno-technickych hladisk

podla uvedeného NV SR ¢. 117/2001 Z.z.

e Skazdym nevybusnym zariadenim musi byt dodané Vyhlasenie o zhode, ktorym
vyrobca alebo dovozca deklaruje, ze zariadenie je bezpecné.
e Vyrobok musi byt ozna¢eny znakom nevybusného vyhotovenia EEx (Ex). Symbolom

Ex sa vyjadruje vhodnost’ zariadenia do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

e Vyrobok musi byt ozna¢eny znackou nevybusSnosti Ex v Sest'uholniku.
e Vyrobok musi byt ozna¢eny znackou CE. @
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Rozdelenie zariadeni s ochrannymi systémami urenymi na pouzite v priestoroch
s nebezpecenstvom vybuchu podla skupin:
a) Skupina L.
Vzt'ahuje sa na zariadenia ur¢ené na pouzitie v podzemnych baniach v kategériach:
- M1 zaradenych do SNM 3 (stupen nebezpecenstva metanu)
- M2 zaradenych do SNM 1 alebo SNM 2
b) Skupina II.
Vzt'ahuje sa na povrchové zariadenia v kategoriach:
- kategoria 1 zaradena do zony 0 alebo 20
- kategoria 2 zaradené do zony 1 alebo 21
- kategoria 3 zaradena do zony 2 alebo 22

Druh vybusnej atmosféry, do ktorej je zariadenie urcené, je pre horlavé plyny, pary,
aerosoly G, pre vybusné atmosféry tvorené horlavym prachom D, pre banské prostredie M.

Elektrické zariadenie skupiny II v nevybuSnom vyhotoveni sa dalej deli podla
vybusnych skupin, teplotnych tried a ochrany proti vznieteniu.

Vybusné skupiny.

Horlavé plyny alebo pary sa rozdeluju v pevnom zavere podla ich zapalnej
prieraznosti bezpeénostnou $trbinou so stanovenou Sirkou a dizkou §trbiny do vybusnych
skupin IIA, IIB a IIC, tab. 16.14.1. Nebezpecnost’ plynov sa zvySuje od skupiny vybusnosti
ITA k skupine IIC. Elektrické zariadenia vhodné pre skupinu II.C mézu byt pouzité i pre
skupinu I1A a IIB.

Tab. 16.14.1 Vybusné skupiny a medzné sirky Strbiny

Medzna Sirka Strbiny * pri tlakovej

Skupina vybusnosti nadobe (ochrana pred zapalenim)

IIA nad 0,9 mm
IIB medzi 0,5 az 0,9 mm
IIC pod 0,5 mm

* Medzna Sirka Strbiny je Sirka medzi dvomi 25 mm dlhymi rovnobeznymi prirubovymi
plochami normalizovanej exploznej komory (MESG)

Teplotné triedy.

ktord uz moze vyvolat’ zapalenie vybusnych plynov alebo vybusnych latok, tab. 16.14.2.
HorTavé plyny alebo latky delime podl'a ich schopnosti vznietenia do teplotnych tried TI az
T6. Treba dbat, ze najvysSia teplota povrchu elektrického zariadenia musi byt vzdy nizsia
ako je zapalna teplota okolitej vybusnej plynnej atmosféry.

Tab. 16.14.2 Teplotné triedy, povrchove teploty a teploty vznietenia horlavych latok

Tfﬁt:;:a NajvysSia povrchova teplota °C | Teplota vznietenia horPavych latok °C
T1 450 nad 450
T2 300 nad 300 do 450
T3 200 nad 200 do 300
T4 135 nad 135 do 200
T5 100 nad 100 do 135
T6 85 nad 85 do 100
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V tab. 16.14.3 su uvedené priklady teploty vznietenia, teplotné triedy a skupiny
vybusnosti pre vybrané plyny pouzivané v praxi

Tab. 16.14.3 Teploty vznietenia, teplotné triedy a skupiny vybusnosti horlavych plynov a latok

Plyn (latka) Teplota vznietenia °C Teplotna trieda Skupina vybusSnosti

Benzin 200 az 300 T3 ILA
Nafta 233 T3 —

Acetylén 305 T2 I1.C
Propan 470 T1 ILA
Vodik 560 T1 I.C
Cpavok 630 Tl ILA
Aceton 535 T1 ILA
Lieh (etylén) 425 T2 I1.B

Aby bolo mozno elektrické zariadenie naprojektovat, zrealizovat' auviest do
prevadzky, musi mu predchadzat’ protokolarne urcenie vonkajsich vplyvov podla STN 33
0300, STN 33 2000-3, STN P 33 2000-5-51, pre zmesi horlavych plynov a par horlavych
kvapalin STN EN 60079-10, pre zmesi horlavych prachov STN EN 50281-1 a STN EN
50281-1-2.

Pokial’ je to prakticky mozné, odporuca sa elektrick¢ zariadenie umiestnit do
priestorov bez nebezpeCenstva vybuchu a ak to nie je mozné, umiestiiovat’ ho v priestore
s najmensim nebezpecenstvom vybuchu. Elektrické zariadenia musia byt inStalované podla
technickej dokumentécie, ktorda musi byt osvedcend technickou inSpekciou ako elektrické
zariadenie s vysokou mierou ohrozenia skupiny A/d podla Vyhl. MPSVaR SR ¢.718/2002
Z.z. Pozornost’ sa musi venovat’ vymenitelnym castiam ako su svietidla, ktoré musia byt
spravneho typu a vykonu. Po ukoneni montaZze sa musi vykonat prva odborna prehliadka
a odborna skuska elektrického zariadenia a pred uvedenim do prevadzky uradné skuska.

Pre opatrenia proti nebezpecnym uc¢inkom statickej elektriny treba postupovat’ podla
STN 33 2030.

Elektrické zariadenia v objektoch s nebezpecenstvom vybuchu rozdel'ujeme na:

1. Priestory s nebezpecenstvom vybuchu zmesi horPavych plynov a par horlavych
kvapalin so vzduchom.

Pri vyrobe, spracovavani, doprave a skladovani horlavych latok ako su plyny (zemny
plyn, vodik, propén, butdn, cyklopentan a pod.) a kvapaliny (benzin, acetén, lieh, toluén
a pod.), vznikaji pary, ktoré v spojeni s kyslikom vo vzdusnej atmosfére, moézu vytvorit
vybusnl (zmes) plynnu atmosféru (obr. 16.14.1). Ak takto vytvorenl zmes iniciujeme cudzim
zdrojom (napriklad iskrou vo vypinaci) alebo vplyvom teploty dojde k samovolnej iniciacii
vybusnej plynnej atmosféry, méze dojst’ k vybuchu.

Poziadavky na konStrukciu pre pouzitie elektrickych zariadeni do priestorov
s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a par si uvedené v STN EN 60079-14: 2000.

Na ul'ah¢enie vyberu povoleného elektrického zariadenia a navrhu vhodnej elektrickej
inStalacie su priestory s nebezpecenstvom vybuchu rozdelené podl'a STN EN 60079-10: 2000
dozén 0,1 a 2.




Vyhotovenie elektrickych instalacii v objektoch budov 31

PRILIS PRILIS
CHUDOBNA . BOHATA
ZMES

 vzduchu 0%

-

VYBUSNOSTI

DOLNA MEDZA

Zona 0

Zona 1

Zona 2

Obr. 16.14.1 Vznik priestoru s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a par

(predtym SNV 3) je priestor, v ktorom je vybuSna plynna atmosféra pritomna
stale alebo po dlhé casové obdobie. Prikladom zoény 0 mdzu byt vnutorné
priestory nadrzi, nddob, kontajnerov a pod.

(predtym SNV 2) je priestor, vktorom moéze vzniknat vybu$nd plynna
atmosféra za normalnej prevadzky. Prikladom zény 1 modze byt priestor
obklopujici armatiry, keramické alebo sklenené rarky, priestory okolo
ventilov a pod.

(predtym SNV 1) je priestor, v ktorom nie je pravdepodobny vznik vybusnej
plynnej atmosféry za normalnej prevadzky apokial vybuSna atmosféra
vznikne, je pravdepodobné, ze k tomu bude dochddzat’ len zriedka a vybu$na
plynnd atmosféra bude pritomna len v kratkom casovom obdobi. Prikladom
zony 2 méze byt regulacnd stanica plynu a priestory okolo prirubovych spojeni
s plochym tesnenim a pod.

Poznamka: Ochranny priestor (OP) bol zruSeny. Definicia OP a zoény 2 st takmer zhodné.

Pokial’ je mozno v oblastiach ohrozenych vybuchom pocitat’ s nebezpe¢nou plynnou

atmosférou, mézu byt pouzité v elektrickej instalacii len prvky s ochranou proti vybuchu
v tzv. Ex vyhotoveni. Ide o pouzitie niektorej z nasledovnych druhov ochran:

Pevny zaver ,,d*“ (spinacie zariadenia, transformatory, svietidla, motory)
Zaistené vyhotovenie ,,e* (rozvadzacové, svorkové skrine, motory, svietidld)
Zaver s vnutornym pretlakom ,,p* (spinacie a riadiace pulty, celé miestnosti)
Iskrova bezpecnost ,,i* (meracia a regulacna technika, snimace, akéné ¢leny)
Olejovy zaver ,,0“ (spinace, transformatory, vyhrievacie telesa)

Pieskovy zaver ,,q* (transformatory, elektronické zariadenia)

Zaliatie zalievacou hmotou ,,m* (spinacie jednotky pre malé vykony, senzory)
Ochrana typu ,,n* (rozvadzacové, svorkove skrine, svetld, majaky, motory)
Specialny zaver ,,s¢ (svietidla, detektory plynov)
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2. Priestory s nebezpecenstvom vybuchu zmesi horl’avych prachov so vzduchom

V prevadzkach so zna¢nou prasnostou (v mlynoch, peciach, silach, v zariadeniach na
mletie plastov a pod.) moze dojst’ k vybuchu prachu, pokial’ tento prach v priestore dosiahne
urcitu koncentraciu. Ak teplota usadené¢ho prachu na povrchu elektrického zariadenia (napr.
elektromotora) dosiahne teplotu vznietenia rozvireného prachu, dojde k vznieteniu oblaku
prachu vo vnutri zariadenia (v peci, v sile, v potrubi a pod), méze dojst’ k jeho vybuchu.

Poziadavky na konStrukciu pre pouzitie elektrickych zariadeni do priestorov
s nebezpecenstvom vybuchu zmesi prachov st uvedené vnorme STN EN 50281-1-1 a v STN
EN 50281-1-2: 2002.

Rozdelenie oblasti ohrozenych vybuchom horlavych prachov do kategorii:

- Elektrické zariadenie kategorie 1 je urcené pre pouzitie v zone 20.
Zona 20 tvori priestor, v ktorom je vybu$nd atmosféra rozvirené¢ho prachu so
vzduchom pritomné trvalo, po dlht dobu alebo casto. Ide o vnutorné priestory
zasobnikov, nddob, potrubi a pod. Krytie zariadenia musi byt aspon IP 6X. Oznacenie
zariadenia II 1 D.

- Elektrické zariadenie kategorie 2 je urcené pre pouzitie v zone 21.
Zona 21 tvori priestor, v ktorom moze vznikat’ vybusnd atmosféra rozvireného
prachu so vzduchom prilezitostne v normalnej prevadzke. Ide o okolie miest, kde sa
nasypa a vysypa praSny material a mieste, kde sa ukladaju vrstvy prachu, ktoré mozu
v normalnej prevadzke sposobit’ vznik vybusnej koncentracie horlavého prachu so
vzduchom. Krytie zariadenia musi byt aspont [IP6X. Oznacenie zariadenia (kategoria)
112D.

- Elektrické zariadenie kategorie 3 je urcené pre pouzitie v zone 22.
Zona 22 tvori priestor, v ktorom je za normalnej prevadzky nepravdepodobny
vznik vybusnej atmosféry rozvireného prachu so vzduchom a pokial takyto stav
vznikne, pdjde len o kratke casové obdobie. Ide o priestory v okoli zariadeni
a ochrannych systémov, z ktorych méze v dosledku netesnosti unikat” prasna latka
a vytvarat vrstvy usadzovanim prachu. Krytie zariadenia musi byt asponn IP 5X.
Oznacenie zariadenia II 3 D.

Zariadenie pre priestory s nebezpecenstvom vybuchu prachu sa musi vyberat’ na zaklade:
- vypracovanych protokolov o urceni vonkajSich vplyvov, vykresov s vyznacenym
typom a rozsahom z6n,
- vlastnosti pritomného prachu, elektrickej rezistivity, teploty vznietenia vrstvy prachu
stanovenej podl'a STN EN 50281-1-2 pre hrubku vrstvy 5 mm,
- maximalnej povrchovej teploty zariadenia meranej bez vrstvy prachu,
- maximalne dovolenej povrchovej teploty zariadenia pre priestor s hribkami vrstiev
prachu vys§imi nez 5 mm,

Maximalne dovolena povrchova teplota pre zariadenie pracujuce v akejkol'vek zone
musi byt ur€end odc¢itanim bezpecnostného koeficientu od minimalnych teplot vznietenia
daného prachu, zistenych skuSobnymi metdédami pre rozvireny prach a vrstvu prachu o hriibke
5 mm. Maximalna povrchova teplota nesmie prekrocit’ 2/3 teploty v °C vznietenia daného
prachu rozvireného vo vzduchu. Pre pouzitie v priestoroch, kde sa vel'a prasi a na zariadeni sa
mozu usadzovat’ vicsie vrstvy prachu, musi byt vykonané Specidlne hodnotenie bezpecnosti
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pomocou prepoctu teploty vznietenia horlavého prachu alebo meranim. Ak je zariadenie
zasypan¢ hrubou vrstvou piesku musia byt vykonané Specialne opatrenia a skusky. Instalacia
zariadenia v priestoroch s nebezpeCenstvom vybuchu horlavych prachov musi umoznovat
I'ahky pristup do tychto zariadeni pre kontrolu, udrzbu a Cistenie.

3. Priestory s nebezpecenstvom poZiaru alebo vybuchu vybusnin

Priestory s nebezpeCenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin st podl'a STN 33 2340:

1980 zaradené do troch skupin V1, V2 a V3:

- V1 Ide o prostredie, v ktorom vybuSnina neprasi, neodparuje sa (nesublimuje) a kde moze
dojst’ k priamej iniciacii vybusniny elektrickym prudom lem vynimocne, za uplne
vynimocnych situdcii alebo okolnosti (sklady vybusnin v expedi¢nom baleni),

-V2 Ide o prostredie, v ktorom vybuSnina prasi, odparuje sa (sublimuje len vynimocne)
a styk vybusniny s elektrickym zariadenim méze byt vynimocny,

-V3 Ide o prostredie, vktorom vybusnina prasi, odparuje sa, pripadne sublimuje
kedykol'vek a styk vybusniny s elektrickym zariadenim moéze byt trvaly.

Objekt s nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu vybuSnin nesmie byt krizovany
s akymkol'vek elektrickym vedenim a musi byt pripojeny k rozvodnej sieti vzdy kablom
uloZzenym v zemi. Kazda prevadzka s nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin musi
byt opatrend vykonovym vypinanim (aj dial’kovym) elektrickej instalacie umiestnenym mimo
nebezpecenstva od vybusnin v miestach prehl’adnych a dobre pristupnych. Polohy vypinacov
osvetlenia (zapnuté/vypnuté) musia byt vzdy trvalo oznacené. Povrchova teplota elektrickych
zariadeni nesmie prekrocit’ v prostredi s vybusninami teplotu o 50 °C niz$iu, ako je teplota
vzduchu alebo rozkladu vybusniny, najviac vSak 160 °C.

Oznacovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu

Podla nariadenia vlady SR ¢. 393/2006 Z.z. je povinny
zamestnavatel na zaklade vysledkov posudzovania rizika
vybuchu klasifikovat’ priestory s vybuSnym prostredim na
priestory s nebezpeCenstvom  vybuchu apriestory bez
nebezpecenstva vybuchu. Priestory s nebezpecenstvom vybuchu
su klasifikované do zon podla frekvencie vyskytu vybusnej
atmosféry a jej trvania. Uvedené nariadenie vlady v § 5 pismeno
c) predpisuje zamestnavatelovi oznacit miesta vstupu do
priestorov s nebezpecenstvom vybuchu vystraznou znackou
podra prilohy €. 3.

Znacka je trojuholnikového tvaru s c¢iernym okrajom T

a ¢iernym znakom EX na Zltom pozadi snéapisom ,priestor s nebezpecenstvon
v , e v A 5 , vybuchu
s nebezpecenstvom vybuchu®. K znacke mo6Zu byt doplnené 26na 2

d’alsie vysvetlujuce udaje, napriklad zona 0, zona 1, zona 2,
zona 20, zona 21 a pod.



