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* buducnos eleKtrarni

- Jadrové elektrarne
- Obnovitdné zdroje energie
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Svetova populacia rastie, ale tempo rastu je zagnan@ hlavne u menej rozvinutych krajin
(zdroj: Organizéacia spojenych narodov, World PopataProspects)
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Dopyt po primarnej energii

Zdroj: OECD/IEA World Energy Outlook 2004



Fuel vs. Electricity

Today 2050

m fuel mElectricity

Wuzitie ropy a elektrickej energie dnes a v rokbQ

Zdroj: Paul Chefurka
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Energy Mix - 1965

Hydro, 5%

omer ENnergy Mix - 2005

Ren, 1%

Energy Mix - 2050

Solar, 6%

Hydro, 6%

Other
Ren., 1%

Wuzivanie energetickych zdrojov v roku 1965, 2@0% roku 2050

Zdroj: Paul Chefurka
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Wuzivanie energetickych zdrojov a predpoklad vyuzivania do roku 2050/2100
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Technolégia Rozpitie ucinnosti
Fotovoltaika 4-22%
Vietor 23-45%
Voda >90%
Geotermdlna energia 10-20%
Biomasa 16-43%
Plyn 45-53%
Uhlie 32-45%
Jadro 30-36%

Ucinnosti premeny primarnych zdrojov energie na elektrickd energiu



JE Cattenom na severovychode Francuzska

Le nucléaire en France _
1 9 contrales 58 o Jgteravelmes

nucléaires
Lsm/géde r::n“ p::dccﬂm Jl"l Penly Jl!
du :uclé‘;lup y ﬁ " Paluel o l'\
W 1"iflamanville At Cattenom
gg,_ ' m sur-Seine il

Stdléas:-léeaﬂ;l ll@amplerre lﬁ
inon;il o Wl Belleville Fessenheim

““ W Civaux Bugey B e
! ‘*‘,..( Saint—AIban))l! N
f !‘GLeBIayals Cruasjl? i
- o | TR
B colfech J! v

Tricastin

1°" parc nucléaire européen IS
) 71 2¢ parc nucléaire au monde

apres les Etats-Unis
(104 réacteurs)

Lk

Rozlozenie JE vo Francuzsku



Licensed to Operate (104)

JE Palo Verde 2 Reactor, Arizona _
RozloZenie JE v USA



Sites for new nuclear power stations by 2025
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JE Kola, Rusko JE Kalinin, Rusko
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JE Haiyang v provincii Shandongina Stavba reaktorovej nadoby a ochranného obalu,
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mochovecké bloky pokryju 45 % spotreby elektrickej energie na Slovenskudigayjah
blokoch sa podi& priblizne 300 slovenskych dodaviateych spolonosti.

Foto: SITA/Enel Foto: SITA

Zdroj: http://www.seas.sk/




BWR BRUNSBUTTEL (806 MW) 1976,
2020, 2011

PWR EMSLAND (%00 MW)
1988, 203442023 E

PWR UNTERWESER (1410 MW) 1978,

HNDE (14304
2032, 2Q

. BWR GRO

PWR BIBLIS A (1225 MW) 1974,
2019, 2011

PWR BIBLIS B (1300 MW) 19
2019, 2011

PWR GRAFENRHEINFELD (1345 MW) 193
2028, 2016

e N

BWR PHILIPPSBURG | (926 MW) 1979,

Y - 13589 e
' BWR PHILIPPSBURG Il (1468 MW) 1984,
2032, 2020

AR | (912 MW) 1977,

2019, 2011

BWR ISAR Il (1485 MW)
1988, 2034, 2023

MW PInSt PWR NECKARWESTHWM | (840

MW) 1976, 2018, 26

.

PWR NECKARWESTHEIM Il (149§
MW) 1989, 2036, 2023

1

WRINGEN B (1344 MW) 1984,
2029, 2018

BWR GUNDR

. )

BWR GUNDREMMINGEN C (1344 MW) 1984,
2030, 2022

Zdroj: EGU Brno, a.s.

Legenda:
. jiz trvale odstaveno

. V provozu

nazev elektrarny
vykon elektrarny

rok uvedeni do provozu
rok predpokladané Zivomosti

rok odstaveni
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-GWh - Index (%)

Vyroba 101,50

Dovoz (saldo) 69,79

Spotreba 100,35

-GWh - 2007 2008 2009 2010 2011
Import 13 580 9412 8 994 7334 11227
Export 11 855 8 891 7 682 6293 10 500
Saldo (imp) 1725 521 1312 1041 727

Cezhraniné prenosy elektriny v rokoch 2007 az 2011 v GWh

Ddtum Hodina ZatazZenie 2011-2010
Maximum 1.2. 9:00 4279 MW -63 MW
Minimum 254, 6:00 2162 MW -22 MW

Maximalne a minimalne rZazenie v roku 2011

Zdroj: http://www.sepsas.sk/



Rok 2015 2020 2025

Bezuhlikové technolégie 26 090 29 653 30 708
z toho OZE véitane velkych vodnych elektrarni 6 147 7 227 8 283
z toho Jadrové elektrarne 19 943 22 426 22 426

Fosilne elektrarne 9810 8 226 7 344

Spolu (bez PVE) 35900 37 879 38 052

Prognozovany vyvoj disponibilnej vyroby elektriny v SR [GWh]

Na zaklade uvedenej bilancie prejaveného zaujneabzéciu zdrojov na fosilne paliva sa da konStatpze do roku

2025:

Cely prejaveny zaujem o realizaciu novych fosilngdhojov je nad &akavanu potrebu novych vykonov pre
zabezpe&enie progndzy vyvoja spotreby elektriny pri refémom scenari, ktory zdladiuje désledky hospodarskej
krizy. Vystavba novych fosilnych zdrojov elektrijgginozné&ne vysoko presahuje&akavanu spotrebu.

Prakticky cely zaujem na realizaciu novych vykosawsustréuje do obdobia okolo roku 2015,&eri dokorteni JE
Mochovce a zvySovani vykonov JE smkéava prebytkova bilancidalsie zdroje budi zvySova@revahu vyvozu nad
dovozomgo zvlas pri dovazanych fosilnych palivach a ekologickycpadoch nie je optimalne rieSenie.

Priprava a vystavba noveho jadrového zdroja by ilgreviazana s uk@enim prevadzky V2 Jaslovské Bohunice,
pricom jej zivotnos pri dodrzani spkahlivosti a bezp@osti by mala by ¢o najdlhSia.

V obdobi po roku 2012 vyroba elektriny z fosilnyattrojov vyrazne zdrazie v désledku povinného nalimiiov

CO, na cely rozsah produkcie.

DoterajSi vyvoj v oblasti vystavby vyrobnych zdmejorostrednictvom udevania Osveékeni o sulade invegméeho
zameru s dlhodobou energetickou politikou v zmyslkona 656/2004 Z. z. saczaa javt’ ako malo dinny, nakdko
tento systém negarantuje koordinaciu medakavanym vyvojom spotreby elektriny v SR a zaujmeiwestorov

v oblasti vystavby zdrojov elektriny.

Zdroj: http://www.sepsas.sk/
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Ceska Republika

Polsko

Ukrajina

Madarsko

(4 935)

Y Import: 11 227 GWh, X Export: 10 500 GWh, Saldo (import): 727 GWh

Namerane cezhraime prenosy elektriny ES SR (GWh) (v zatvorke su udaje za rok 2010)

Zdroj: http://www.sepsas.sk/



2 USA | 2010 | 436,4| 272,11 70,8 54,3 0,808 15,2

3 Brazilia| 2010 | 429,6f 387,1 1,37 21,3

4 Kanada 2010 360,2 363,2 2,5 0,017

5 Rusko| 2010| 167,4 163,2 0,007 0,48 0,4
6 India | 2010 | 132,3] 1044 14,7

7 Norsko| 2009 | 117,7 125 0,97V 0,2

8 Nemecko 2011 | 121,9 19,5 46,5 31,9 19 0,018

9 |Japonsko 2010 | 102,8 75,2 1,75 0,002 3,03

10 |Spanielsko 2010 | 90,42 38 42,98 2,17 7,28




MNuclear CsP
331 472
1% 1% 0%

Large hydro ——
606 Small hydro

1%

Geothermal

Fuel oil
700
2%

Coal
2147
5%

» Celkovy narast inStalovaného vykonu
veternych elektrarnia rok 2011 v EU bol

9,616 MW ¢o je cca 21,4% podiel na
novoinstalovanych OZE;

 Celkovy narast inStalovaného vykonu vSetkych
druhov OZE v EU za rok 2011 bol 71,3%6,
predstavuje 44,939 MW novoinStalovanych
OZE;

» Najvasi narast inStalovaného vykonu
zaznamenal#otovoltikas cca 47% narastom.



Fenewahle energy share in 2020: 20.7% (target 2020 20%)

B Hydropower

B Geothermal electricity

m Solar electricity

® Tidal, wave and ocean energy

= Wind power
Biomass electricity

B Geothermal heat

= Solarthermal

B Biomass heat

= Renewable energy from heat pumps

= Bioethanol /bio-ETBE

= Biodiesel

= Hydrogen fram renewables
Renewahble electricity

Other biofuels

hitp:Mhweencecn o nlinreap -1 February 2011 (European Union, EU-27)

Proporcionalne rozlozenie skladby OZE v EU v roku 2020



Wind power installed in Europe by end of
2010 (cumulative)
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capacity in 2020:
46 000 MW Pinst WPP
52 000 MW Pinst PV

A llel

Intermitent transit

German NPP
shutdown

X

@ &

redispatching
sources shutdown

A Bottlenecks

i

G German
€erman \_/VPP caused 5oHertZy

Poland
PSE

German
RES

Agenerated

< A ransit
Germany
TENNET

PS CEPS

Austria
APG
\ Pumping storage,
AT, CH

Slovakia
SEPS

south-east
Europe
consumption

Zdroj: EGU Brno, a.s.




llustracia o¢akavanych vykonovych tokov v roku 2015 vplyvom VTE
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Mapa oblasti ENTSO-E



Scenario EU 2020 Scenario B

[GW] 2011 2015 2016 2020 2011 2015 2016 2020 2025

Nuclear Power 135 138 136 145 135 138 136 146 154

Fossil Fuels 453 469 463 435 458 489 485 475 472

Total RES Capacity 288 386 411 512 278 355 372 440 489

Non-RES Hydro Power Plants 52 56 60 70 52 57 60 71 75

Not Clearly Identifiable Energy Sources 7 9 9 11 7 9 9 11 12
NGC 936 1057 1079 1173 930 1048 1062 1143 1203

Porovnanie celkového potrebného inStalovaného vykonu (NGC) pri scenari ENTSO-E
a Scenari B

Zdroj: ENTSO-E Scenario Outlook and System Adequacy Forecast 2011 — 2025



Synchronni zény

=

-
|
|

3 ENTSO-E
[ goadgia@ntinentalni Evropa

Region Nordic
Region Baltic
Region UK

Region Ireland

EM_ ynezistatni propoj

podmo Fké kabely

CEPS operator (TSO)

ni PQ

Finsko
Fingrid

Zdroj: EGU Brno, a.s.

Spanélsko
REE

WPP mstalled
capacity Germany

2012: 28 000 MW
2020: 46 000 MW

LletUVOS

Britanié
National Grid
SONI
SSE
PTransmissiq

CEGEDEL

Francie
RTE

Bélorusko

Belenergo

Neémecko
EnBW
TenneT
Amprion

Ukrajina
krenergo

Rumunsko
Transelectrica

Decommisioned DE
NPP capacity
in comparison to 2010

2012: -8821MW
2020: -21517 MW




DESERTEC-EUMENA
Concentrating ¥
E Solar Power k Hydro
Photovoltaics n Biomass
Wind Geothermal

MDESERTEC

CSP collector areas
for electricity

. World 2005 &

Il ev-2s200

B MENA 2005

[ TraNs-CSP Mix EUMENA 2050

Desertege koncept nadacie DESERTEC pre vyuzivaniecsiapenergie na
pu&ach severnej Afriky a veternej energie na severozapade Eur@a o
s vybudovanim inteligentnej siete elektrarni a prenosového vedenia Sever — Juh.



Spetiebitelski raizeni
Tyto pristioge se umistuy 12 eleltroméry a plgmay signdly
o coné* proud, na jejichi zikladé fidi spotiebu. Jejch

rashodmuti se plendsi Fpit do sté.

3,

Spotfrebitelska
zarizeni

< "1
2P

Dedavatele elektriny
| Secky vybér doduvatedd zanae centralizované velké nebo
decentraioované make Mo, Vst vyroba dlektiny,
virtni il adovin ebektfioy (skumulace) ak, aby e

Dodavatelé
elektfiny

Operator
sité

\

Spotfebitelé

0d jednobo dekbDoméry ¥ samostatném
Gomiy po soustavy mefcl v obytych bioadh
se il spotieba na 1akdade prpmanych

Destribacrs soustava pribeme modelupe vyutvan
systéme 2 lépe Iviadi 2 kongupe problémy, by
ragstia polehinoy shabu

Zdroj: VSB - TU Ostrava




1 - Solarne panely
2 - Hybridné auto napajané zo zasuvky
3 - Inteligentné elektromery

4 - Vlysokorychlostné spojenie
5 - Zakaznik ma moznos t’ volby: zvoli t’ typ a mnozstvo odoberanej energie

6 - Inteligentné elektrospotrebi

Zdroj: VSB - TU Ostrava

¢e: zapinal/vypina pristroje pod

Pa pokynov v sieti



Kolektror Cosmosol
253 m’

FVE 2 kW (0-48V) DC

WINDY BOY
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| Sunny WEB BOX |

’ e
3DC ; |
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Pes,
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Prps,

AC 1f, 230V, 50 Hz, TNC-S Usps. lips

AC

Zdroj: VSB - TU Ostrava



dAUZPDV PIC C L)V CICK U ODIIOV c \/'V
elektromobilita a podiel na trhu s elektromobilmi na
Slovensku. (Spokmos” RWE ma v Eurépe 2000
dobijacich stanic pre elektromobily).

Predpokladany model elektromobllu vyrabaného na Elektromobil v KoSiciach
Slovensku (projekt Vlkanova, okres Banska Bystrica)



energie, resp. vhodnym riadenim,

e Vvyuzivanie obnovitthych zdrojov energie pdd lokality
(fotovoltika v sIn€nych oblastiach, veterné parky v pobreznych
oblastiach, biomasa v blizkosti zdrojov biomasy, geotermal, ...),

1




Generation IV: Nuclear Energy Systems Deployable no later than 2030 and offering
significant advances in sustainability, safety and reliability, and economics
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Zdroj: Idaho National Laboratory: The Next GenaeratNuclear Plant (NGNP)
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