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Svet sa meni ...
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Nové podmienky, zmeny a suvislosti:

Presun obyvatelstva do miest, zvySovanie zivotnej urovne, globalizacia,
naroky na komfort, narast energetickej naroc¢nosti, socialne aspekty

Vysoka zavislost od zdrojov fosilnych paliv, resp. ich vliastnikov

Znecistovanie zivotného prostredia, vysoka produkcia CO,, smog a
vyfukove plyny, neziaduce zdravotné doésledky

Velké centralne zdroje, dialkové vedenia, riziko znefunkcnenia velkych
uzemi a poctu ludi pri vypadkoch, hrozba ,Blackoutov®

Zmena klimatickych podmienok, globalne oteplovanie, zmena historicky
znameho kolobehu vody

Obnovitefné zdroje, lokalne a asové prebytky a nedostatky energie
Planovana elektromobilita
Investicne a ekonomické zaujmy
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Vyvoj v energetike

# Snaha krajin EU o prijatie rozumnych opatreni na zefektivnenie
energetickych procesov s ohladom na zivotné prostredie, bezpecnost a
stabilitu prenosu, schopnost regulacie, minimalizaciu nakladov na
prevadzku, spokojnost zakaznikov...

& Ajvlada SR sa vo svojom programovom vyhlaseni zaviazala vykonat’
v sektore energetiky opatrenia v prospech stability, rozvoja narodného
hospodarstva, ako aj v prospech spotrebitefa a jeho ochrany:

,Podporujeme taku tvorbu energetickej architektury, ktora vytvori
podmienky pre energetickl sebesta ¢nos t, proexportnd schopnos ¢
vo vyrobe elektriny, transparentnos ¢, optimalny a vyvazeny
energeticky mix, s dérazom na nizkouhlikove technolo gie a zvySenie
energetickej efektivnosti.”

& Podpora konceptu rozvoja inteligentnej energetiky - Smart Energy
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Vyvoj v energetike — Smart Grid

Inteligentna sie t Smart Grid

& Smart Production (inteligentna vyroba), doplnenie klasickych
velkych zdrojov mensimi distribuovanymi zdrojmi (hl. OZE, KVET),
decentralizacia a mix zdrojov

& Smart Distribution  (inteligentna distribucia), poznanie a riadenie
pomerov Vv sieti na vSetkych napatovych drovniach a TS,
obojsmerné toky energii, aktivna samoregulacna schopnost,
optimalizacia prenosu, znizenie strat, zvysenie efektivnosti

& Smart Consumption (inteligentna spotreba), optimalizacia
spotreby vratane zaclenenia domacnosti, inteligentné spotrebice,
regulacia, elektromobilita, Smart Home, Smart Cities

zdrojom dat je Smart Metering - inteligentné meranie
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Legislativa EU

EU nastavila pravidla 20/20/20 — subor opatreni s ci  efom do roku 2020 oproti roku 1990
znizit’ emisie sklenikovych plynov o 20%, zvySi  t podiel obnovite I'Fnych zdrojov v EU
na 20% a zvySi t energetickd U ¢innos t' v Eurépe o 20%.

Zakladnym dokumentom je Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/ 72/ES o
spolo¢nych pravidlach pre vnutorny trh s elektrinou, prijata v ramci 3. energetického balicka.

O Uklada povinnost vlade alebo regulatorovi prijat opatrenia pre optimalizaciu vyuzivania
elektriny (aj podporu inStalacii OZE, pripravu zavadzania smart metering a smart grid)

O Povinnost implementacie smernice do narodnej legislativy . Odport €anie komisie
z 9. marca 2012 o pripravach na zavadzanie inteligen tnych meracich systémov

d povinnost ¢lenskych krajin predlozit cost-benefit analyzu mozného zavedenia
inteligetnych meracich systémov Smart Metering do 3. septembra 2012

Q Ak bude vysledok vyhovujuci, povinnost' ¢lenskych krajin pripravit dasovy plan
implementécie inteligentnych meracich systémov pre najmenej 80% spotrebitelov do 2020

d Povinnost ¢lenskych krajin zabezpedit interoperabilitu meracich systémov na ich tzemi
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Zakon 251 o energetike z 31.7.2012

8 42 Inteligentné meracie systemy

# Ministerstvo v spolupraci s uradom, prevadzkovatelmi regionalnych
distribu€nych sustav a ostatnymi uc€astnikmi trhu s elektrinou vypracuje
analyzu ekonomickych prinosov  vyplyvajucich zo zavedenia roznych
foriem inteligentnych meracich systémov (IMS) a nakladov na ich
obstaranie, insStalaciu a prevadzku pre jednotlivé kategorie koncovych
odberateflov

# Na zaklade analyzy ur€i kategorie koncovych odberate Fov elektriny
a ulozi povinnos t' zaviest’ IMS minimalne v rozsahu 80 % odbernych
miest spadajucich do takto urenych kategorii

# Ugastnici trhu s elektrinou st povinny poskytnat PDS suéinnost’ pri
inStalacii a prevadzke IM spésobom a za podmienok stanovenych
podla § 95.
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Je rozhodnuté

# MHSR v spolupréaci s URSO na zéklade analyz v septembri rozhodlo,
Ze v sucasnych podmienkach bude ekonomicky efektivna realizacia
inStalacie inteligentnych meracich systémov pre vse tky odberné
miesta s ro €énou spotrebou elektrickej energie viac ako 4 000 kW h.

& Spolo¢ny ro¢ny odber tychto odbernych miest je priblizne 53 %
spotrebovanej elektriny na napatovej urovni nn a ich pocCet predstavuje
cca 23 % z celkového poctu nn odbernych miest.

# Na zaklade vysledkov pilotnych projektov a z nich ziskanych udajov
o skuto€nych nakladoch a prinosoch, pri zohladneni vyvoja technologii,
moze byt navrhnuty scenar po dvoch rokoch aktualizovany.

# Dal3i postup a funkcionality systému upresni MHSR v spolupraci s
odbornou skupinou v sulade s § 95 Zak. 251/2012 (do 30. 6. 2013)
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Ako to urobi t'?
Zakon 251 o energetike z 31.7.2012

&5

8§ 95 Splnomoc novacie ustanovenia

h) Ministerstvo vyda vSeobecne zavazny pravny predpis v ktorom
ustanovi v oblasti zavadzania a prevadzky IMS podla § 42

1. kritéria a podmienky pre zavedenie inteligentnych meracich systémov
pre jednotlivé kategorie koncovych odberatelov elektriny,

2. lehoty pre zavedenie inteligentnych meracich systémov pre jednotlivé
kategodrie koncovych odberatelov elektriny, u ktorych je zavedenie
inteligentnych meracich systemov ucelné do 10 rokov,

3. poziadavky na sucinnost’ jednotlivych ucastnikov trhu s elektrinou pri
inStalacii a prevadzke inteligentnych meracich systémov,

4. pozadovane technické parametre inteligentnych meracich systemov,
5. poziadavky na datove prenosy a spolupracu jednotlivych systémov,

6. spOsob pristupu k meranym tdajom zo strany jednotlivych ucastnikov
trhu s elektrinou,
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Dalsie stvislosti — Zak. 251/2012
moznos t’ regulacie odberu

# § 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribucnej sustavy.

p) Prevadzkovatel distribucnej sustavy je povinny inStalova t’
inteligentné meracie systémy pod la § 42

q) Prevadzkovatefl distribu¢nej sustavy je povinny zabezpecit inStalaciu
zariadenia na priebehové meranie elektriny s moznostou dialkového
odpodtu pre odberné miesto pri vymene ur éeného meradla a pre
nové odberné miesto v pripade splnenia podmienok podla pravidiel
trhu*.

f) Prevadzkovatel ma pravo vybavit odberné miesto technickym
zariadenim regulujucim ve FPkost odberu
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Dalsie suvislosti — Zak. 251/2012
meranie kvalitativhych parametrov

# § 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribucnej sustavy

Odst.1, pism.e, bod 8., bod 9.:
Prevadzkovate I distribu €nej sustavy ma pravo:

obmedzi t’ alebo prerusi t’ bez naroku na ndhradu Skody okrem
pripadov, ak Skoda vznikla zavinenim prevadzkovatela distribu€nej sustavy
v nevyhnutnom rozsahu a na nevyhnutnu dobu distribuciu elektriny pri

8. odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyvriuju kvalitu a spo Fahlivos #
dodavky elektriny a ak odberatef elektriny nezabezpecil obomedzenie tychto
vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami

9. dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyvruju kvalitu a
spo l'ahlivos ¢’ dodavky elektriny a ak vyrobca elektriny nezabezpedil
obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami,
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Dal3ie stvislosti — Zak. 251/2012
spristupnenie dat

& 3§ 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribucnej sustavy
Odst.3, pism.m Prevadzkovate I distribu énej sustavy je d’alej povinny

m) bezodplatne a nediskriminaénym sp6sobom poskytnu t' odberatelovi
elektriny, ..., alebo dodavatelovi elektriny ziadajucemu v mene odberatela
elektriny, merané Uudaje o spotrebe na jeho odbernom mieste podla § 95

# § 35 Prava a povinnosti odberatela elektriny
Odst.1, pism.i Odberate I elektriny ma pravo

1) bezodplatne ziskat’ merané Uudaje o spotrebe na svojom odbernom
mieste v sulade so vSeobecne zavaznym pravnym predpisom vydanym
podla § 95

& Qdst.2, pism.g Odberate I elektriny je povinny

g) prija t’ technické opatrenia, ktoré zabrania moznosti ovplyvni t kvalitu
dodavky elektriny
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(Oc¢akavana) sekundarna legislativa k
zakonu 251, vykonavacie predpisy

# \/ykonavacia vyhlaska pre inteligentné meracie

r 4

y

r 4

systemy (2013)

definovanie pilotného projektu definovanie cielov, poziadaviek a parametrov
pre zavedenie, poZiadavky na bezpecénost, poziadavky na narodné
komunikacné standardy, zabezpecenie interoperability

Vyhlaska URSO (2012), ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a

Struktura poskytovania meranych udajov o spotrebe na odbernom
mieste odberatela elektriny a ich uchovavanie

Pravidla trhu (2012)

zber, sprava a fakturacia nameranych udajov vykonavané organizatorom
kratkodobého trhu s elektrinou

Vyhlaska 275/2012 URSO z 5. 9. 2012, ktorou sa ustanovuj(
Standardy kvality elektriny

Metroldgia
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O C€o vlastne pojde?

Definicia ,inteligentna sie t" smart grid znamena ,zdokonalenu energetickl
siet, ku ktorej bola pridana obojsmerna digitalna komunikacia medzi
dodavatefom a spotrebitelom, inteligentné meranie, monitoring a riadiace
systemy“. Jej zakladnym predpokladom su spravne a komplexné data

Definicia ,inteligentny meraci systém " smart metering znamena
welektronicky systém, ktory je schopny merat spotrebu energie a pridavat

k tomu viac informacii nez konvencné meradlo (napr. meranie dalSich
vykonovych a kvalitativnych parametrov elektriny) a ktory je schopny
vysielat’ a prijimat’ data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikacie*
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Ako by t' Smart?

1. Grid nemoOze by t Smart,
presnejSie nemoze existova t’ vobec,
ak nemame Smart Meranie.

2. Je neefektivhe a takmer zbyto €ne, aby meranie
bolo Smart, ak nad nim nebudeme budova t
Smart Grid . =

3. VSetko je to zbyto c¢né,
ak meranie nebude spravne a komplexné
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Elektrina = cely vykon S

NesymetriaN
Jalovy vykon Q Y

Cinny vykon P Deformaény vykon D
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Mozny rozny poh FPad u€astnikov trhu

# Statne autority - implementacia poziadaviek legislativy EU, prevzatie je  dnotnych pravidiel
MHSR, URSO - nové prilezitosti v oblasti Uspor energii a ochrany Zivotného prostredia
- zvySenie bezpe €énosti a stability dodavok EE, zvySenie podielu a mozno sti OZE

& Zakaznici - mozna uspora spotreby na zaklade energetického ,aud itu”,
zdruzenia, - viac informacii o priebehu spotreby v €ase, moznos t' individualnej regulacie,
asociacie - obava z navysenia cien, pochybnosti o skvalitneni sl uzieb a vyhodéach, nezaujem
# Obchodnici - viac informacii, lepSia transparentnos  t’, moznos t’ novych tarif, nove prilezitosti
energ. spol., - podklady o priebehu spotreby - presnejSie predikcie, z nizenie odchylky
ZDE, liberaliz. - mesaéna fakturacia — zvySenie nakladov, obava z moznych legi  sl. zmien trhu
# Distribatori - spokojnos t’ so su éasnym systémom distribucie - je funk  €ny a stabilny
PDS - vysoké potrebné investicie do novych systémov, potre bné su legislativne zmeny

alter. dodavatelia - aktualne potreby investicii do DS su v su  €asnosti videné pravdepodobne inde

- analyza pomerov v nn sieti, od Fah¢enie vedeni v Spi ¢ke, mozné znizenie strat,
optimalizacia zapojenia, nova napl i prace, nové prilezitosti

#&\/yrobcovia EE - predpokladané zmeny rozsahu potrieb podpornych sluzie b, regulacie,
centralne zdroje - zmeny v oblasti systémovych sluzeb
OZE - mozny pokles vyroby, pokles spotreby a potreby novyc h centralnych zdrojov
# Dodavatelia - obchodné zaujmy a prilezitosti, skvalitnenie sluzieb , podpora pre smart grid

Technol., IT, oper.
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Smart Metering — hFadajme spolo cné
benefity a prilezitosti

y
y

Obojsmerna komunikacia s meracim miestom

Informécie o aktualnej spotrebe elektrickej energie a priebehu =
odoberaného vykonu v  €ase a to aj pre odberate la - formou web,
home displej, SMS, TV

Moznos t’ automatického dia Fkového odpo ¢tu k definovanému
datumu a €asu, v pravidelnych intervaloch (napr. raz mesa  €ne)
alebo na okamzité poziadanie (stop-odpo €et, zmluvné zmeny...)

Moznos t’ diaPkového vypnutia a opatovného zapnutia odberate  l'a
Ohrani €éenie dohodnutého odoberaneého vykonu (prepnutie tari fy,

obmedzenie vykonu, predplatné sluzby...) )
s . . ;. =
Kontrola neopravnenej manipulacie —

Moznos t’ sledovania a analyzy prevadzkovych parametrov siet e

Moznos t’ vstupov pre data z merani d’alSich médii v buducnosti
(plyn, voda, teplo ... Vyuzitie prenosovych ciest a komunikéacie)
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Smart Metering — hfadajme spolo ¢neé
benefity a prilezitosti

& Presné a €astejSie meranie spotreby — presnejSie a podrobnejsi e
informacie o energetickom spravani sa zakaznikov a pre planovanie
PresnejSie ur €enie rezervovanej kapacity, znizenie odchylky
PresnejSia predikcia — mozné lepsSie ceny za elektric ~ ku energiu (?)
Podklady pre tvorbu novych obchodnych produktov, vy tvaranie
motiva €énych a efektivnych tarif, socialnych tarif

Informacie o vypadkoch, o problémoch v sieti, alarm y, manipulacie
spresnenie (ndhrada) TDO, mozné doplnenie / nahrada  HDO
Potrebné data pre budidce smart grid a rozvoj elektrom obility

RozSirenie moznosti regulacie za t'azenia a efektivneho riadenia
vyuzitia zdrojov, podklady pre decentralizované zas  obovanie lokalit

Eliminacia negativnych dopadov a vplyvov nasadzovan la OZE
Podpora rieSeni mozného stavu nudze
a mnohé dalsie ...
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Smart Metering — skusme riesi t
nevyhody, rizika, hrozby

& Neistota skuto €nych prinosov a investi €nej navratnosti <
& \/ysoké jednordzové naklady, ma ich zndsa t hlavne PDS (?) /i \¢2
& Narocéné komunika €né a IT rieSenia ~

& Neznamy (vysoky) stupe n zranite nosti a lability systemu
& Otazna spo lFahlivos t’ systému, absencia Standardov a skusenosti

& Potreba zlozitej koordinacie, logistiky, organiza  €nych Struktar

& Otazny vz t'ah zakaznikov k projektu, stav inStalacii, rozvadza  €éov

& Pravne aspekty bezpe €nosti a ochrany osobnych Gdajov

& Nedefinované poziadavky buduicich Smart Grids = '
& Dynamicky vyvoj technologii Smart Metering ‘{
& Zlozita interoperabilita meracich systémov a zariadeni

& Otazny prinos technologie regulacie spotreby vovz ~ tahu k HDO

& Nedostato €éna pripravenos t’ legislativy
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System ma by t' prospesny nam (aj vam),
vsetkym obc¢anom SR

Zavadzanie IMS |e velky energeticky projekt v
prospech celej spolo cnositi.

Verme, ze odborna skupina kompetentnych zastupcov ucastnikov trhu najde
spoloénu re¢ a nadefinuje systém, ktory umozni poskytovat komplexné a
spravne informacie pre spotrebitelov aj prevadzkovatelov.

Data o priebehu spotreby a vyroby v ¢ase, informéacie o vykonovych a
kvalitativnych parametroch elektriny, vyhodnocovanie ucinnika, informéacie
o stratach, moznych problémovych miestach a rezervach budud zdrojom
podkladov pre riadenie, regulaciu a manipulacie, na zaklade ktorych bude
mozné pre buducnost dosiahnut naozaj operativne zvysSenie efektivnosti,
spolahlivosti a bezpec€nosti siete na vSetkych napéatovych urovniach, lepSie
predikcie a minimalizaciu odchylok, optimalne planovat dalSie investicie do
sustavy, umoznit minimalizaciu a rychle rieSenie poruchovych stavov a
problémov, poskytovat kvalitné sluzby spotrebitefom — zakaznikom.
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Zaver - Smart Metering - rekapitulacia

& Systém Smart Metering musi by t dostato éne bezpe €ény, stabilny,
robustny, rychly a komfortny, budovany pre podmienk y buducnosti

# Implementacia Smart metering-u ako predpoklad zavadza  nia Smart
Grid nie je iba vymena elektromerov a inStalaciasy  stému, dotkne
sa vyrazne vSetkych U €astnikov trhu a celej spolo  €nosti

& V distribu énej spolo énosti bude Smart metering vplyva t na vacésinu
iInternych procesov a budu potrebné organiza  éné zmeny

& Je potrebné v dostato  énom predstihu (uz dnes) za ¢éat’ pripravova t
kvalifikovany personal, IT systemy, pripravova t zmeny nastavenia
procesov, integraciu s inymi systémami, ako aj zabe  zpeéovat’
personalne obsadenie a pripravu novej legislativy

& Potrebna je Uprava legislativy a Standardizacia vho  dnych
technologii, interoperabilita na narodnej urovni, v krajinach EU a
v roznych distribu €énych spolo €énostiach sa testuju rozne modely

# Nezabudajme na obchodné zaujmy...
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Ulohy pracovne;j skupiny a jej timov —
zavadzanie IMS pre urove n nn

# Definovanie konkrétnych cie Fov a k nim priradenych pozadovanych
funkcionalit a vlastnosti systemu pre definované ka  tegorie OM (napr.
dialkové vypnutie a zapnutie, ohrani €enie odoberaného vykonu...),
potreby smart grid, analyza stavu siete, straty, bud ucnos t’

# Poziadavky na mera €e (napr. relé min. 80 A pre vyp., relé 10 A pre
ovladanie bojlera, meranie neaktivnej zlozky, zazn  am profilov...)

# Poziadavky na prenosy (4 MWh - GPRS, ETHN)

# Poziadavky na koncentratorovu technologiu? (PLC, BPL , RF...) - test
& Spracovanie a vyhodnocovanie dat, centraly, datovy sklad

# Poziadavky na bezpe €nost dat

& Systémova integracia, vymeny dat na energetickomtr  hu

# Priprava pilotnych projektov

# QOrganiza €né Struktury, logistika, obstaravania, technicka po dpora

# | egislativa, finan ¢éné otazky

# Motiva €né faktory pre spotrebite Fov a marketing
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Po ziadavky na zavadzanie IMS
na urovni nn —treba zoh ladnit’

# Odporu éania komisie EU z 9. marca 2012

# Podmienky a potreby v SR (stav siete, legislativa, geograficke a
lokalne Specifika odbernych miest, kategorie odbera telov)

# Skasenosti z instalacii v SR a podobnej CR
& Skusenosti vinom zahrani ¢&i
# SWOT analyza, definované ciele a poziadavky z nejvy  plyvajluce

& Strategickeé ciele energetickej politiky SR a EU (po  dpora SG,
(energeticky mix, OZE, elektromobilita, bezpe ¢&nost’, kvalita

elektriny)
# Rozpracované projekty a vysledky vedy a vyskumu
# Postup vyvoja a Standardizacie technologii
# Ekonomicke priority a moznosti
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Smart Metering — 4 MWh - komunikacia

& Definovana hranica spotreby odbernych miest nad 4MW  h predur ¢uje
technoldgiu prenosu dat z meracieho miesta priamym s pojenim
meraci bod — centrala prostrednictvom GPRS, alebo Eth  ernet.

# Plosny odpo ¢€et technoldgiou cez koncentratory v lokalite (PLC,
BPL, DLC, RF...) m6ze by t z dévodu malej hustoty vyhovujucich
odberov v lokalitach a tym nespojitej prenosovej ce sty efektivne
vyuzity len ve I'mi malo
Vyvoj technologii rychlo napreduje, pozornost ».\

im treba venovat nadalej v rdmci skiSobnych & . =

a vyskumnych projektov. Iniciativy PLC A
PRIME (OFDM), PLC S-FSK (IDIS, Linky) , B W
BPL, PLC G3, DLC, Open meter, PLC — More | &5 - O, G
(Meter and more), RENESAS, Radiové oy (A
technologie, MUC... i
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Mozné nasadzovanie | |
z hlPadiska komunika ¢€nej technoldgie

1. InStalacia - Standardizované technoldgie bod-bod
Kategorie odbernych miest IMS1 — 4 MWh + nové

Komunikacia GPRS a/alebo optika, (moznos t nahrady za PLC, BPL,
RF, alebo ind komunika €énu technolégiu v bududcnosti)

& \/Setky polopriame merania (nad 80 A), vSetky OZE, KVET, TS vn/nn,
vybrané uzlové a koncové body siete

# Odberné miesta zo segmentu MOP s fakturaénou hodnotou istiCa nad 63A
vratane

# QOdberné miesta kurenarskeho segmentu MOO ( t.j. sadzba X3 a sadzby
pre priamo vyhrevné vykurovanie a akumula¢né spotrebi¢e — minimalne
sadzby D4 a D5, odporucané aj pre sadzby D1, D2, D3)

& \/Setky nabijacie stanice pre elektromobily
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Pilotné projekty
z hlPadiska komunika ¢€nej technoldgie

2. Pilotny projekt koncentrator
Kategoria odbernych miest IMS2 — mix cez koncentratory

Test komunikacie viacerych technologii (rézne PLC, BPL, pripadne RF)

& \/ybrané lokality s najvySSou hustotou odberov podla IMS1

Vytvorenie spojitej prenosovej cesty doplnenim vSetkych odbernych miest
v lokatite (alebo doplnenim repeatrov)

Iy

Predpilotné testovanie

InStalacia skuSobnej vzorky niekolko desiatok meracov réznych znaciek
Vyber optimalnych technolégii

Standardizéacia pre pilotny projekt

Zadanie pilotného projektu

S S
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Neskor mozny pilotny projekt SG  ?

3. Pilotny projekt SG
Kateqoéria odbernych miest IMS3 — OZE, smart grid

Test mieSanej komunikacie viacerych technologii (GP RS, ETHN, vybrané
PLC, BPL, pripadne RF) a prepojenie dat s riadiacim i systémami SG

& \/ybrané lokality s najvySSou hustotou odberov OZE a podfa IMS1,
pripadne doplnena IMS2

# |nStalacia skusobnej vzorky komponentov a technologii pre riadenie

# Otestovanie datovych Struktdr a viacerych moznych technologii pre nn
SCADA systemy

& Spolupraca na dalSich vyskumnych projektoch v oblasti SG
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HFadanie spravnej cesty

&

Inteligentné systémy merania budud pre budicnos  t nevyhnutne.
V SR je odliSna Startovacia urove n a potreby v porovnani s inymi krajinami.
Nesta€i merat’ len to, ¢o meriame dnes. Je potrebné mera t a vyhodnocova t’

aj iné vykonové a kvalitativne parametre siete a vyhod  nocova t’ energeticku
efektivnos t’ a straty.

Pre planované nasadenie je potrebné definova ' viacere kategorie
interoperabilnych pristrojov s réznym stup nom funkcionality pod Fa
charakteru a typu meracieho miesta a pozadované funkci onality odskusa t’
na pilotnych projektoch komplexne v navaznosti na SirSie suvislosti

Implementacia len ¢€iasto €énych funkcionalit a nepreviazanych izolovanych
rieSeni bez komplexného vyuzitia by bola net  €elnym vynalozenim finan énych
prostriedkov a prinesla by (asi) len zdrazenie sluzieb bez d’'alSich prinosov.
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Dakujem za pozornos.

Nestaci merat’ len to,
¢o doteraz.

Elektrina sa tiez zmenila.

2 — D2 2 21 2
S/_energetike =P +Q1h <U~7l

harmonics: 1

Deformacia vplyvom fazového
posunu a vyssich harmonickych }:':_;"f,."‘.:'.‘;‘-."..': i

l.chrapciak@schrack.sk
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