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Jadrova energia
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Vyvoj rastu spotreby energii v USA v r. 1635 — 2000 (v biliardach BTU; (pozn.: 1 BTU = 1055 J; biliarda = 10%°))
zdroj: http://www.eia.doe.gov/emeu/aer/eh/intro.html



26%

@ ropa B uhlie O zemny plyn O jadrova energia O vwodna a veterna energia

Medzinarodny urad pre energiu predpoklada do r. 2030 narast svetového dopytu po
energii 0 55%

Zdroj: Stanovisko — potreba spolo¢nej energetickej politiky
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Scendr vyvoja spotreby energie za predpokladu zasadného uplatnenia tispor energie a technoldgii na baze
obnovitel'nych zdrojov energie podla analyz WEC/ITASA, IPCC, WBGU, G8 a IEA.

Zdroj: Renewables 2004.



Denna spotreba energie na obyvatela
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Odhadovana denna spotreba energie na obyvatela v roznych historickych obdobiach (1 kcal = 1000 cal =4 185 J)
Prebraté z knihy: E. Cook, "The Flow of Energy in an Industrial Society” Scientific American, 1971, strana 135.

Priemerny denny energeticky prijem Cloveka je 9720 kJ (2313 kcal) u muzov a
6870 kJ (1632 kcal) u zien. Presné mnozstvo potrebnej energie sa u I'udi 1iS1 a zavisi od ich

zakladnej metabolickej tirovne a urovne fyzickej aktivity.




Ropa 142 425 mil.t. | 3452,2 mil.t. 41 rokov
Plyn 139 104 mil.t. | 2 096,8 mil.t. 66 rokov
Uhlie 656 302 mil.t. | 2 103,5 mil.t. 312 rokov
Uran 3 261 tis.t. 31065t. 104 rokov
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Vyvoj rastu spotreby energii podl'a povodu zdroja (pozn.: toe = tona ekvivalentného oleja; 1 toe = 41,868 GJ = 11,63 MWh)



Rocéna vyroba elektrickej energie vo svete
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Roéna vyroba elektrickej energie z OZE vo svete
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Slovenska elektrizaéna
prenosova sustava, a.s.
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Terawatt-hours

Total North America 4794,1 4715,6 4859,2 4873,1 4987,1 5114,3 5118,5 5244,0 5251,7 5041, 5225,8 3, 7% 24,5%
Brazil 348,9 328,5 345,7 364,3 387,5 402,9 419,3 444.,6 463,1 456,6 484,8 6,2% 2,3%
Total S. & Cent. America 799,4 786,9 811,6 854,7 901,2 938,8 990,7 1035,0 1069,7 1067,4 1104,5 3,5% 5,2%
Austria 61,8 61,8 62,7 60,2 64,3 60,6 63,4 63,7 66,8 68,9 70,8 2,9% 0,3%
Czech Republic 73,5 74,6 76,3 83,2 84,3 82,6 84,3 88,2 83,5 82,2 85,9 4,4% 0,4%
France 540,8 549,8 559,2 566,9 574,3 576,2 574,6 570,0 574,6 5424 573,2 5,7% 2,7%
Germany 564,5 586,1 586,7 607,5 616,0 620,3 636,8 637,6 637,3 593,2 621,0 4,7% 2,9%
Hungary 35,2 36,4 36,2 34,1 33,7 35,8 35,9 40,0 40,0 35,9 37,4 4,3% 0,2%
Italy 276,6 279,0 284,4 293,9 303,3 303,7 314,1 313,9 319,1 292,6 298,2 1,9% 1,4%
Lithuania 11,4 14,7 17,7 19,5 19,3 14,8 12,5 14,0 14,0 15,4 57 -62,7% ¢
Poland 145,2 145,7 144,1 151,6 154,2 156,9 161,7 159,3 156,2 151,7 157,4 3,8% 0,7%
Russian Federation 877.,8 891,3 891,3 912,1 931,9 954,1 992,1 1018,7 1040,0 993,1 1036,8 4,4% 4,9%
Slovakia 30,7 32,0 32,4 31,2 30,6 31,5 31,4 28,1 29,0 26,2 27,4 4,9% 0,1%
Spain 232,0 2424 246,6 264,5 281,0 294,2 302,9 312,2 317,9 296,3 300,4 1,4% 1,4%
Sweden 152,5 169,5 154,0 142,5 160,0 166,6 150,8 155,6 156,9 143,7 155,4 8,2% 0,7%
United Kingdom 377,1 384,8 387,2 398,2 393,9 398,3 397,3 396,8 388,7 375,7 381,2 1,5% 1,8%
Total Europe & Eurasia 4681,1 4773,8 4811,8 4934,2 5050,3 5127,6 5235,2 5319,3 5358,9 5110,7 5311,7 3,9% 24,9%
Total Middle East 461,6 488,5 520,9 546,1 579,0 624,7 663,8 710,4 763,0 778,9 814,2 4,5% 3,8%
Total Africa 438,9 454.,8 482,4 508,7 539,8 561,5 586,6 611,7 621,5 617,0 664,2 7,7% 3,1%
China 1355,6 1480,8 1654,0 1910,6 2203,3 2500,3 2865,7 3281,6 3466,9 3714,7 4206,5 13,2% 19,7%
India 554,7 574,6 592,2 624,1 657,7 689,6 738,7 797,9 824,5 869,8 922,2 6,0% 4,3%
Japan 1057,9 1039,7 1058,3 1082,6 1107,8 1153,1 1164,3 1180,1 1183,7 1114,0 1145,3 2,8% 5,4%
Total Asia Pacific 4219,0 4420,1 4706,0 5085,6 5524,6 5971,9 6461,2 7022,8 7277,2 7519,8 8204,6 9,1% 38,5%
Total World 15394,2 15639,7 16191,7 16802,3 17582,2 18338,8 19056,0 19943,2 20342,0 201355 21325,1 5,9% 100,0%
V?I]ich: OECD 9734,0 9734,7 9956,0 10095,6 10349,2 10606,6 10693,7 10919,2 10965,4 10513,1 10904,8 3,7% 51,1%

Non-OECD 5660,2 5905,0 6235,7 6706,7 7233,0 7732,3 8362,3 9024,0 9376,7 9622,4 10420,3 8,3% 48,9%

European Union 3027,7 3119,4 3139,4 3232,5 3297,8 3312,4 3364,0 3380,5 3377,5 3212,7 3332,1 3,7% 15,6%

Former Soviet Union 1267,4 1289,6 1300,7 1340,7 1375,9 1398,1 1448,5 1486,8 1506,8 1431,6 1501,9 4,9% 7,0%




- EU 2009 587,2

2 USA 2009 4243 272,1 70,8 54,3 0,808 15,2

3 Brazilia | 2009 409,8 387,1 1,374 | 21,354

4 Kanada | 2009 374,5 363,2 2,5 0,017

5 Rusko 2009 165,1 163,2 0,007 0,48 0,41
6 Norsko | 2009 126,2 125,0 0,977 0,2

7 India 2009 121,8 104,4 14,7

8 Nemecko| 2010 101,7 | 19,694 | 36,500 | 33,460 | 12,000 | 0,027

9 Japonsko| 2009 98,9 75,2 1,754 0,002 3,027
10  |Venezuela] 2009 85,8 85,8




14. marca 2011 doslo k explozii 3.
reaktora JE Fukushima Daiichi (40-ro¢na JE,
240 km od Tokia). Reaktorovym palivom bolo
plutonium. 2 dni predtym (12.3.2011) doslo k
uniku radioaktivnej latky na reaktore €. 1.

Znic¢ena JE Fukushima Daiichi (14. aprila 2011)

Pohl'ad na zni¢ent dozornu (velin) v JE Fukushima




Zatvaranie JE v Nemecku do roku 2022

Berlin, 30.5.2011 —nemecka vlada planuje
zatvorit’ vSetky jadrové elektrarne v krajine do 11 rokov,
povedala nemecka kancelarka Angela Merklova po
udalostiach v JE FukuSima.

Jedna sa o zatvorenie 17 jadrovych reaktorov.
Jadrova energetika, svojim podielom v Nemecku 23 %, bude
nahradena vysSSim poCtom obnovitel'nych zdrojov energie.

JE Grafenrheinfeld, Schweinfurt, Nemecko
JE Kernkraftwerk Isar Block 2, Nemecko



roku 2015.
e ... d'alSie krajiny

Pokracovanie v jadrovom programe

« Francuzsko, Velka Britania, Cesko, Slovensko, Finsko ...



Dostavba JE Mochovee 3,4

Treti blok JE Mochovce by mali Slovenske elektrarne uviest’ do prevadzky na
konci roka 2012 a Stvrty blok o osem mesiacov neskor. Dostavba Mochoviec by si mala
vyZziadat’ zhruba 2,8 mld. eur. Po dokonceni tychto jadrovych blokov, vSetky Styri
mochovecke bloky pokryja 45 % spotreby elektrickej energie na Slovensku. Na jadrovych
blokoch sa podiel’a priblizne 300 slovenskych dodavatel'skych spolocnosti.

Foto: SITA/Enel Foto: SITA



RES Type TVP
Biomass 142 PJ

Solar energy 30 —350 PJ*
Hydro power 27 PJ

Wind power 59P]
Geothermal energy 21 PJ

Total 2259 PJ -5459 PJ*

Zdroj: http://www.worldenergy.org/documents/congresspapers/343.pdf



Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) zmenil vynosom ¢&. 7 /2011
vykupné ceny elektriny z fotovoltaickych elektrarni na 259,17 EUR / MWh vratane ceny na
straty. Ceny su platn€ od 1.7.2011.Samozrejme na SR st mozné uz len instalacie do
100 kWp na streche budovy pevne spojenej so zemou a s riadnym supisnym ¢islom.

Global irradiation and solar electricity potential Slovakia
Optimally-inclined photovoltaic modules

Yearly sum of global irradiation [kKWh/m?]

Authors: M. $ri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
<1200 1250 1300 1350 1400 PVGIS © European Communities, 2001-2008

http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
<900 938 975 1013 1050

Yearly electricity generated by TkW.ax System with performance ratio 0.75 [kKWh/kWoea] 0 25 S0 km

Slnecna mapa Slovenska



Okrem tychto zdrojov je potrebné v bilanciach vyuzitelnosti pocitat’ s moznost'ou
zvySenia produkcie biomasy pestovanim Specidlnych energetickych lesov.

T echmcky vyvuatel'ny potencial
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na Slovensku takmer 5,3 tisic gigawatthodin elektrickej energie. V medzirocnom
porovnani to predstavuje narast o 2 %. Ako vyplyva z predbeZznych udajov
Ministerstva hospodarstva SR, obnovitel'né zdroje sa tak vlani podiel’ali na
celkovej spotrebe elektriny 18,4 %, rok predtym to vSak bolo 18,8 %. "Podiel
elektriny aj pri zvySeni vyroby elektriny z obnoviteI'nych zdrojov nedosiahol
hodnotu roku 2009 kvoli vysSej spotreby elektriny v minulom roku," zdovodnil
rezort Ministerstva hospodarstva SR vo svojej analyze (Autor: SITA, 3. juna 2011)
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Foto: SITA



vykonom by dvakrat prevySovala svojho predchodcu V112 s
vykonom 3 MW. Priemer rotora V164 (164 metrov) by zatienil aj

turbinu G10X, ktor4 je instalovana v Spanielsku a ma priemer 128
metrov.

V stcasnosti ma najvyssi vykon 7,58 MW veterna turbina
Enercon E-126, ktord ma priemer 126 metrov. Navrhovana turbina
Sway AS o vykone priblizne 10 MW bude mat’ priemer 145 metrov.

k|

80m
V164 - 7.0MW blade length

fi -
‘ vgsta‘é
y—s
8,38m
London Routemaster length
Vestas V164 — 7,0 MW mé lopatky s dizkou 80 Vestas V164 - 7,0 MW

metrov, je to dizka deviatich autobusov
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Global Wind Energy Council 2010 (GWEC)



Wind power installed in Europe by end of
2010 (cumulative)
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(m Mw)
Ireland 2% | Other 4%
(1,428 MW) /(2,916 MW)
Sweden 3% \ /
(2,263 MW)
Netherlands 396
(2,237 MW)
Denmark 4% o ~~.Germany 32%
(3,752 MW) (27,214 Mw)
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(3,898 MW)
UK.6%
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France 7%
(5,660 MW) . /
ltaly 7% -»/ /
(5,797 MW)

Spain 24%
(20,676 MW)



Skalité
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Roc¢na frekvencia vyskytu vetra s rychlost’ou 6 m.s* a viac (1961-1980) s vyzna¢enim
existujucich VTE na Slovensku




ﬁ E.OH Hotz: 5375 MW
S . < VE-T: 4204 MW

k 4 L RWE TH: 1993 MW

Dopad vyrazného zvySenia vyroby VTE na prenosy v smere S—J dia 11.11.2004 o 19.00 hod



Ilustracia o¢akavanych vykonovych tokov v roku 2015 vplyvom VTE
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