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TECHSYS - HW a SW, a.s.
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Pristi rok 35 let vyvoje, vyroby a dodavek ridicich systému
pro energetiku, priumysl, telekomunikace a dopravu

¢ Nase motto = TECHSYS - HWa W, s

— Biezinova 640/3a, 186 00 Prafia & — Karlin, Ceski republifa
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¢ spolehlivost DIAMANTOVY CERTIFIKAT
sl Qs 142/2002 - 2024

)4 Pro integrovany systém managementu v soufadie s poZadavky: @

¢ nadcasovost

QMS - CSNEN ISO 9001:2016

¥ EMS - CSNENISO 14001:2016
g kvallfl kace SMBOZP - CSNEN ISO 45001:2018

- ISMS — CSNEN ISO/IEC 27001:2023
¢ zkusenost

e Jsme drziteli certifikatu ' e apd ki gl st
e CSN EN ISO 9001:2016
e CSN EN ISO 14001:2016
e CSNISO 45001:2018
¢ CSN ISO/IEC 27001:2023
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Praha a Ceské Budéjovice

Jsme nasim zakaznikum co nejbliz jiz vice nez 30 let.
Sidlo spole&nosti mame v Praze a dalsi pracovisté v Brné a Ceskych Budéjovicich.

|

Ceské Budéjovice jsou statutarni mésto a spravni
a kulturni metropole JihoCeského kraje.

Praha je hlavni a souCasné nejvétsSi mésto
Ceskeé republiky a 15. nejvétsi mésto
Evropské unie.

Brno je statutarni mésto, poCtem obyvatel |
" rozlohou druhé nejvétsi mésto v Ceské
republice.
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Nasi vyznamni zakaznici

e CEPS - operator pfenosové soustavy CR éeps
¢ Spoleénosti skupiny CEZ I3
¢ Spolecnosti skupiny E.ON a PRE -0

¢ Skupina UCED

¢ Dopravni podniky

¢ CETIN - Ceska telekomunikaéni infrastruktura

e Spolecnosti skupiny innogy a RWE

_ | <
¢ Primyslové podniky Spwolana (@i ORLEN
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Nasi zajimavi zahranicni zakaznici

¢ Nurmijarven Sahko — PDS Finsko & NURMIJARVEN
SAHKO

e Savon Voima - PDS Finsko SAN ?ﬁ:ﬂ%ﬁ[‘;""‘

¢ STIB — DP Brusel ibmgﬁeim@

¢ Veolia Energia Slovensko @ veoua

® ... a dalsi...napfr. INCA projektu na podmorskeé kabely
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TECHSYS Systemovy koncept

SW TechSight
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Co delame - produkty

RTU rada Storm — modularni systém

Komunikace: IEC870-5-101, 104, DNP3, MODBUS, DLMS
Jednotky: 01, 03, 04, 05, 06

RozSifujici moduly: 51, 52, 53, 55, 57, 81

Meéreni, indikaCni funkce, dopocCty a automatizacni funkce
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Co delame - produkty

SW Twister — datovy koncentrator pro dispecinky a SCADA

Charakteristika
e multiplatformni pro Linux a Windows
@ Siroce Skalovatelné konfigurace
@ sbeér, pfenos a zpracovani real-time dat
@ databazova a webova rozhrani
@ vysoce vykonny systém archivace
@ podpora vizualiza¢nich klientu
@ zakazkovy vyvoj protokolu
2amis o1 o eI T |
} CEEI— 3
e ] .| TechAdmin Je—s] &
CYBER sl i .
GNU/Linux SECURITY — ) %L___. i TechSight | _ =i : NIS2 :
[ | WF = ; x x b
@ Microsoft = ;E
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Co delame - produkty

SW TechS|ght — chytry vizualizac¢ni klient pro SCADA

Charakteristika

e plné grafické zobrazeni
integrovany designer

Siroka Skala formatu zobrazeni
liniova schémata, grafy, tabulky

., \%ﬁ \%ﬁ

.. N ii‘g*}% - skalovatelny systém alarmu
— % ST 51 g s
molE <%/t/
- \tm; v ugr
ool a7 “H tepi| Pouziti
R — e dispecCerska a dohledova pracovisté
—— — i . p v ,
% wd ”i ® konzole technologickeho rizeni
209 ofe} ofm i . ¢ kancelarska pracovisté
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R =% B® Microsoft CYBER
I | .
| MERENI W W ? % SEEURITY
ol i GNU/Linux
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Co delame - produkty

SW TINA — TECHSYS Internet NAvigator

> e 4 11%0 1538 Charakteristika
MST T401 o _

responsivni design
plné grafické zobrazeni
navrh zobrazeni pomoci TechSight
Siroka Skala formatu zobrazeni
liniova schémata, grafy, tabulky
Skalovatelny systém alarmu

'Electrical

L1 L2 L3 max
Current HV[A] 84 89 84 500
Current LV[A] 304 322 305 1550

Q
Q
Load [MVA] 66 (]
Temperature
Upper Qil Layer 329 ‘
Gas, Humidity
Q
Q

Composite Value (Hydran) 61.6 ppm
Container Moisture 0.5 ppm

Cooling

[ [z] B &

Temperature before Cooler 20.3 22.2 319 21.5
Temperature behind Cooler 27.7 28.1 29.4 28.0

Other

L1 L2 L3 max
Bushings Capacity Change HV  -0.3 0.2 0.2 5§
Bushings Capacity Change LV 06 1.3 06 5

Al r
Paper Moisture 0.7% Pouz'tl

Machine Status . ’ v
Top Changer i @ dohledové a servisni sluzby
Disconnect ¢ trvaly dohled v rezimu 24/7/365

® manazerské prehledy

E' | Windows .
& Mobile © @
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Co delame - s nove reseni — DaKo v LTE routeru m

LTE router a SW Twister = DaKo s funkci RTU = komunikacni gateway

KEMA |abs

RTU Twister Gateway Posudek na splnéni kybernetické
bezpecnosti
—. .1 RTU Twister Gateway ICR3231
=
i A i TechSight ;“
SW Twister by the company TECHSYS might be operated in router Docker i - &
and it supports the following communication protocols: i
RTU Twister Gateway
Basic Modbus RTU, Modbus TCP e g id
Standard IEC 60870-3-101, 104, DNP3.0, |EEE C37.118, SNMP, OPC, SOAP i il
Complex IEC 61850-8-1, IEC 60870-6 TASEZ, IEC 62056 DLMS/COSEM
Others QDBC/SQL, REST API, Redis, MQTT
Older RP570, TG809, SS1, COMLI CYBER Schvaleni pro pripojeni do komunikacni infrastruktury EG.D, ev. ¢.
Specia il SECURITY KFB/RTU007v2 (nahrazuje verzi KFB/RTU007)
5 SIEM / SYSLOG, AD / LD o P "
Syster_n T Zarizeni (sestava) RTU Twister Gateway ICR3231
ecurity according to |EC 62351
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Co delame - aplikace

eseni pro energetiku, prumysl, telekomunikace a dopravu
Dispecerské systemy
Rizeni stanic v sitich VVN a VN
Monitorovani a fizeni siti distribucni a pfenosove soustavy
Rizeni trafostanic a méniren
Komunikace a zpracovani dat
Monitorovani technologii
Monitorovani infrastruktury
Méreni energii a meédii
Monitorovani a fizeni zdroju
Bilan¢ni a obchodni systémy
Flexibilita a agregace

® & O O & & ® o o *
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Co delame - konsolidovany pohled v energetice m

e Ukazka kde vSude ma TECHSYS feseni — rozsifujeme funkce

Monitoring PS
Monitoring zdroju Agregator PpS SCADA PPS

SCADA PDS/MDS

Obch. dispecink
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Aktualni nejatraktivnejsi aplikace a smery
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Co delame - aplikace

Dispecerske rizeni vyroben (OZE - FVE, KGJ, ...) a MDS
¢ RTU jednotky viastni vyroby
e Typové skiing AXV (AXV1 + AXV2) pro DR

.
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Co dékame - aplikace

Zajimava zahranicni reference

Dodavka cca 600ks RTU jednotek pro dalkove ovladani usekovych odpinacu pro
napajeni zeleznicni trati Vilnius — Klaipeda (jinak tisice kusu v CR)
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Co delame - aplikace - indikatory poruch
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Aplikace — Dispecinky (nejen) MDS

e SW systém = feSeni formou Monitorovaciho / SCADA systému
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Aplikace — Dispecink LDS - prehledova mapa

T o b e T —
Jméno dispecera: = = =

T402
O MapaFVE

O Hradec Kralové

0 >

0 Ostrava

0 Kopiivnice

LEGENDA
. Zadny aktivni alarm
Aktivni alarm Priorital Trakéni sit’

Bud&jovice

. Aktivni alarm Priorita2

Motorpal
@ Aktivnialarm Priorita3 il T:ma"a Havelky Hlavni nadrazi
Odkvitovany alarm 1

Data nedostupna

Jiraskova

Havlickova
U Tesly
Hotel Jihlava
Vrchlického ) _ némésti Svobody

6
¢ ¢ Diim zdravi

Seifertova Brnénska
4 13

tizova Psychiatrickd
|écebna

RlUzna podoba pirehledu pro vice MDS, OPM, zdroj atd.
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Aplikace - Dispecink MDS - priklad R110 kV

Provoz nabijece

Napéti akubaterie DC 24v

Vypadek napajed sité

o @ sp ® m [] réta napéti 110 voC

Plsobeni OZ V555 PROSTEJ OV [] 2réta napéti 60 VDC

D Spojka - Ztrdta napéti ovl. a sign.

D Odpojovac Q11 - mezipoloha
E] Odpojovac Q12 - mezipoloha

V560 HODOLANY

Gnny wkon P Gnny wkon P
a1 @ Jalovy vikon Q Jalovy vkon Q
ProudI1 ProudI1
Proud 12 Proud 12
am
. Proud I3 Proud I3
p (&nnfk cos @ p! (&innfk cos @
Chlazeni } Chlazeni )
l . odbocka D T Odbocka
ovladani Frekvence
chlazeni p T102

EGELT Frekvence
chlazeni . T101

R2-k.9 R3-k12 13

®

-0,983 Udinik cos @
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ace — Dispecink MDS - priklad R22 k

@ R110kV

@ s
1
PoZarni hlasi¢ K1
PoZarni hlasi¢ K2
PoZarni hlasi¢ K3
PoZarni hlasi¢ NN1
PoZarni hldsié NN2
PoZarni hlasi¢ VN1
PoZarni hlasi¢ VN2
PoZarni hlasi¢ VN3
-13 002,9 kw pit 0,0 kw
-2549,9 kvAr okoviniton T 0,0 kVAr
22,9 kv R 22,7 kv
3325 A 0,0A

A
QE

—( - — (-

o 1828 A U2 22,8 kv U1z 22,8 kv I 1055 A
uz3 22,9 kv U2z 22,9 kv
Usl 22,9 kv Uslt 22,9 kv

| DALKOVE DALKOVE ALKO! DALKOVE DALKOVE DALKOVE

URIE BIRE LBIRE UBRIE EERE EERE
. Okruhl . Okruh3 . TV21 . Okruh2 . Okruh 4 0 Rezerva

TECHSYS - HW a SW, a.s. - Tradice provéfena ¢asem



@
=0 [

DALKOVE

o ™

TRUCKS 2

DALK || DALK

DALKCOVE

® ™

PPK p.£. 15

TR2-TAl

DALKOVE

® ™

PPK p.£ 01

QA©'©§:§ QA©'©QB DA©'©QB A’ QB

o]

N

au
:

@

VYF ZAF

v
QE@ QE@

TR2-TAl

amM

QA'©QB OA@ @QB 3%\@ ©§-Bf QA©-©QB

av [ o [l ou [

P

s
=0 [

DALKOVE

o ™

Mechanika

QA@ @QB
ov [ av

G NG

@
=0

@

DALKCOVE

O T

Union Ocel

DALKOVE

O T

Hlinikarna

QA@“@QB OA@“@QB

o

rE

@

DALKOVE

O TtHLE

DALKOVE

® "

Union Ocel

N. Karosama

DALKOVE

®

Slévarna 1

® ™o
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DTS13- TJ6 - obj. 240

Privod z TA
p.&37

g

Cinny whon P
Jalowy wkon Q
Napéti U12
Napétl U23
Napéti U31
Proud 11

Proud 12

Proud 13

Proud Io
Udnnik cos @
Energie APIMP
Energie AQIMP
Energie APEXP
Energie AQ EXP

Pfivod z TF3

Pfivod z TA22p.€.37

350,0 kw
-20,0 KVAr
B1K
23,0 kv
234 kv
10,0 A
10,0 A
10,0 A
A
0,99
1406,0 MWh
14,0 MVArh
0,0 MWh
684,0 MVArh

Pfivod z TA22 p.€.37
Indikace zkratu - smér vpred
Indikace zkratu - smér vzad

[ ] odpojovat Q1 - mezipaicha
[] odpojovat Q1 - wpnuto
D Uzemnovac QE - mezipaoha
D UzemiiovaC QE - zapnuto
Pfivod zTF3p.&1
Indikace zkratu - smér vpred
Indkace zkratu - smér vzad
[] odpojova Q1 - mezipdoha
D Odpojovac Q1 - wpnuto
D Uzemriovac QE - mezipoloha
D Uzemiiovac QE - zapnuto

Pfivod zTF3p.é.1

-260,0 KW
100,0 kvAr
B1k
2,9 kW
234K
7.0A
8,0 A
70A

)
-0,96
23,0 MWh
2197,0 MVArh
3 369,0 MWh
41,0 MVArh

TR1
Pojistia whavila
D Odpojovac Q1 - mezipaloha
[] odpojovet Q1 - wpnuto
[] uzemitovat QE - mezipdoha
D UzemriovaC QE - zapnuto
TR2
Pojistka whavila
D Odpojovac Q1 - mezipdoha
[] odpojovac Q1 - wpnuto
[] uzemiiovat QE - mezipdoha
D UzeminovaC QE - zapnuto
Spoleéné
[] sre
[] sig. + por. - ztréta rapéti
["] sumémi porucha
[ ] 2rdta komunikace

Zdrojem dat jsou data z kvalitoméru,
elektromérd, ochran nebo RTU DR

Méfené hodnoty PQUI

Signalizace stavu spinacich prvku
(mozno zadavat i ruéné v SW, pokud
nejsou telemetrované)

Poruchy

|
L

[yt

.
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Aplikace — Dispecink MDS - diagnostika telemetrie

Teftonika RUTX1.2

| |

u-.a-“‘ “‘iﬁ;.u_ ""m

Kamuniace:
[ Vipater komuniace SIM1

[l Vipadek komuniece S1M2

Polet v RTU

Polet wpadid RTU

Porucha TCP iy

o ity r -ﬁ !|‘ ETYL s
Ilﬁl‘!i i‘_,:-;

i
RSB o — e “—| [ rsT RS4ES o | rsT RE| o [,. ety | RST RS Ty [ w'nw

ﬁ-,s/ Grsal s BE /(}HS/ Far e B2 GGHS/C""“q"ﬂ B4 —

(fros .AB Chrifoe BS
r.=
\m.f-a-m..rm-r Moty rm ol fan m m

® ® ® Ci ®® @ C2

A sy A210 ey anes A210

Polet wpadki TCP by  [RE

RST

T‘::‘".:—] "= B3

o .xn
ity blsle

!lnhmuua' e
Vit

viifnl porueha RTU (ia, maz) £Na RTU (ia, maz

Polet chyb RTU (o, maz / Pol RTU (o, maz RTU (io, maz)

Potel wpadkd RTU (i, maz Potel vipadkd RTU (ia, maz) Polet wpadid RTU (io, moz) padkll RTU (o, moz) Podet vypadid RTU (io, moz)

Porucha RS48S iy P Lcha AS4S bky

Porucha RS48S Enky
Polet chyb RS4AS Enky

padkl RS4ES Enky

Paructs RS4HS Brky
olet chyb RS 485 Enky
wypadkl RS 485 leky

Porucha RS 485 linky
Podet dhyb RS485 Enky

Fodet wpadkd RS485 lnky

Podet WO

Porucha RS48S linky
Podet chyb RS4ES Enky
Podet vypadid RS48S Enky
Ver = bool

Ver 2 Srmware

Podet restarth

PFoled WD

Forucha RS48S Enky
Poldel chyb RS485 Enky et chyb RSAES lnky
Folel vypadil RS4E5 Enky Polet vypadid RS4ES Enky
Ver 2 book

Verze Srmware

Podet restartl

Polet WD

Palet chyb RS485 Enky

Polel vypadkd RS48S Bnky

Blokova struktura reseni telemetrie umoznuje rychlou analyzu problému
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Aplikace — Dispecink MDS - historie graf
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Aplikace - SVR / PpS

Podpurné sluzby GEPS (SVR, FCR) a SEPS (PpS)

Charakteristika

e Komplexni a Skalovatelné reSeni

@ Splnéni pozadavkl kodexu PS

e Agregadni blok a terminal CEPS a SEPS

e Sluzby FCR, aFRR, mFRR

e Vazba na systémy CEPS (DRS, IDS, MMS)
O

O

Dispecink formou SCADA
Planovani a optimalizace provozu

Pouziti

@ Agregatofi SVR/ PpS

@ Poskytovatelé flexibility (PoFl)
@ Obchodnici
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Aplikace - SVR / PpS

Reseni TECHSYS - schéma systému — CEPS

CEPS
' SW Twister | ;\/_I _ (’j _I """" "SW TechSight 1
odu |
Terminal i SCAD/?\

DAKO

Modul |
SVR

|
|
|
|
|
|
|
Centralni |
|
|
|
|
|
|
|
|

Lokalni
dispecink

[ EZ EZ
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Aplikace - SVR / PpS

Reseni TECHSYS - schéma systému — SEPS

SEPS
;‘s'v?/'T\Li;t'eF";v'l'(';'l""'": i's'vT/'Téqué@Ht"""""":
i Teormuinél E i SCAD'?‘ i
i Centralni | : . :
| DAKO |
i Modul | i .
EL SVR | .  Priprava provozu |

Lokalni
dispedink

[z
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Aplikace — SVR / PpS - toky dat

CEPS [ Mus ENTSO-E o |

DRS +IDS

Parametry Vybrana

EZ ziskana
Pdg data EVZ
aFRR plan nebo CEPS

mFRR pla

u 1. Mé&Fena data DAKO + SVR
EZ Povely

Aktualni stavy
Historicka data Povely

Dispecink
SCADA
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Aplikace — SVR [ PpS - zdroje

Typy ovladanych zarizeni

Iy

e KGJ
e BPS
e DG
————
—

@ Plynova elektrarna

¢ EK - elektrokotel i elektrodovy kotel |

e TC - teplena &erpadla
e OEZ-ijiné technologie
¢ BSAE /BESS

e FVE a VTE — budoucnost??
@ Flexibilita na NN — budoucnost??
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Aplikace — SVR [ PpS - podporovane funkce

Typy podporovanych funkci
e FCR e
¢ aFRR ,
¢ mFRR

Vicenasobné aktivace -
Kombinace sluzeb na daném AB zaroven "
Regulator odchylku

Simulator EZ -
Simulator PPS (CEPS, SEPS)
Pdg — dnesni klasika

viwv s N4

Plan provozu, plan rezerv, plan priorit EZ
Parametry pro pfizplsobeni zdroju — zpozdéni, pfedstart, rizné vazby pfi vice zdrojich, zakaznické funkce atd.
e Obsluha okolnich systémuG: DRS, IDS, MMS, Sitovy semafor
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Aplikace — SVR / PpS - prehled EZ a plan

M Techsight - SVR (TECHSYS) - X
Termindl  Soubor Data Zobrazeni Nastaveni Okno Napovéda
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Aplikace — SVR / PpS - realné prubehy

OEZ - Cementarna (aktivace mFRR)
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Aplikace - SVR / PpS - reference

Systémy v provozu a ve vystavbé — v zasadé je to i typologie agregatoru

e Velky agregator (2x) — nizsi stovky EZ — v provozu

e Stfedni agregator (5x) — nizSi desitky EZ, rizné typy zafizeni, roste — v provozu
¢ Maly agregator (6x) — jednotky EZ, DG/EK/KGJ, ale chce rUst — v provozu
©

Solitérni agregator (1x) — jeden jeho vilastni zdroj / sada zarizeni, vazba na kérovou
technologii (typicky OEZ) — v provozu

@ Zahraniéni projekty mimo CR (2x) — 1x v provozu + 1x implementace

¢ Nové projekty (7x) — ve vystavbé ) — T
¢ Nové projekty (8x) — ve fazi jednani \\
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Zaver

Zaver

¢ Nezakrnéli jsme ale jen na standardnich tématech — zajima nas rovnéz budoucnost a trendy nejen v elektroenergetice
— PpS jsou jednim z aktualnich tahount déni v dané oblasti v této dobé& a my jsme u toho.

e Vyuzivani flexibility se méni a vyvoj jesté néjakou dobu bude - to jsou pfilezitosti jak pro poskytovatele, tak pro
technologické firmy jako TECHSYS

e Skladba zdrojl zajimavych pro PpS se méni. Rentabilita, charakter, limity, ...

¢ Mame zajimavé partnery pro zajimava témata a hledame dalSi (partnery i témata) ... ©

Standardni véci reSime radi, ale nové jesté radéji ©
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LNy

Dekuji za pozornost

Ing. Jindrich Zoubek, MBA

tel.: +420 602 554 709

e-mail: zoubek@techsys.cz

TECHSYS — HW a SW, a.s., Brezinova 640/3a, 186 00 Praha 8
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