Riesenie pretokov jalového vykonu z DS do PS
z celospolocenskéeho hladiska

Sekcia rozvoja elektrizaCnej sustavy

Energia na
spravnom mieste
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NAPATIE V SUSTAVE 220, 400 kV

\_ Vysoke napatie v sustave 400 kV

Priloha ¢.9b

SPRAVA O PREVADZKE ES SR

december 2022
. Povolena . Skutoéné Skutoéna
U plan . Umax U min

Rozvodiia odchylka str.nap. sm. odch.

[kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
Krizovany 198-242 3 240 235 2374 0,88
Lemesany 230-239 3 240 23 2348 1,70
P.Bystrica 198242 3 229 2368 292
Senica 198-242 3 741l 233 2374 1,20
Sucany 230-237 3 240 230 2348 1,45
Bosaca 412418 6 420 412 415,8 1,45
Bystricany 390-420 6 420 412 416,2 1,52
Gabéikovo 412-418 [ 420 412 4157 1,25
H. Zdana 390-420 [ 412 416,4 1,70
€. Vah 390-420 [ 406 4153 333
Krizovany 412-7 [ 420 412 416,0 1,25
Kosice 390-420 [ 418 406 412,0 1,90
Lemesany 390-420 6 417 406 41,5 197
Levice 390-420 6 420 41 415,5 1,48
L. Mara 410419 6 408 4148 245
Medzibrod 390-420 6 M1 416,9 2,20
Moldava 390-420 [ 420 407 12,7 1,92
P. Biskupice 390420 [ 420 411 415,2 1,82
R. Sobota 390420 6 4 407 411,9 1,74
S. N. Ves 390420 6 @ 410 4153 2,05
Stupava 390-420 6 418 410 4144 1,50
Sucany 390-420 6 420 409 4144 1,95
Varin 390-420 6 @ 414 420,2 2,15
V. Dur 41247 [ 418 410 414,0 1,41
V. Kapusany 404417 [ 416 400 4083 2,64
Vola 390-420 [ 416 399 4074 2,81

Vypinanie mimo plan:

10.12. - 12.
18.12,,

12.,

23.12,,
24.12.-29.12.

NAPATIE V SUSTAVE 110 kV

Prilcha € .9a

za rok 2022 nastalo 197 krat

prekrocenie napatia v hranicnej
rozvodni R400 kV Varin

december 2022
. . Povolena . Skutoéné Skutoéna
Rezvodna U plan odchylka Umax U min str.nap. sm. odch.
[kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
Bosaca T 401 119 1.5 120 17 119,0 0,58
120

Bosaca T 402 119 1.5

L. Mara

L. Mara

Medzibrod

Medzibrod T 402 1175 1,5
Moldava T 401 119 1.5
P. Biskupice T 402 119 1.5
P. Biskupice T 403 119 1,5
P. Biskupice T 404 119 1,5
P. Bystrica T201 119 1,5
P. Bystrica T 202 119 1,5
R. Sobota T 402 119 1.5

Suéany T 201 119 1.5
Varin T 401 119 1.5
Vola T 401 119 1,5
Vola T 402 119 1,5

120
120
121
121
120
121
121
121

Yedenie bolo vypnuté z dévodu vysokého napatia

121
121
120
120

118

119,0

PS (aj kompenzaéna prevadzka PVE C. Vah) a timivkami nepostacuje.
Je potrebné vypinat 400 kV vedenie V406

17,8
119,0
119,6
119,0
119,1
119,6
119,5
119,3
119,4
119,0
1194
119,3
119,0
118,8
119,4
119,3
119,0
119,0

0,55

Napatie v sustave 110 kV regulované pomocou transformatorov
PS/110 kV je v poZzadovanych hodnotach.
Vysoké napatie je len v PS (400 kV). Regulacia zdrojmi pripojenymi do

0,94
0,45
0,46
0,97
0,47
0,45
0,53
0,45
0,44
0,52
0,62
0,56
0,57
0,48
0,92
0,63
0,52
0,56
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napatova hladina

400 kv
220 kV
110 kv

sledované medze

{dzkové ,
prevadzkové 2akladny stav poruchovy
medze stav

(N-0) (N-1)

Un+5 % kV 390 az 420 kV 380 az 420 kV
209 az 242 kV 198 az 242 kV

Unt 10 % kV - -
104,527 121 kV 99 a7 121 kV

Rizika pri prevadzkovani zariadeni pri
vysokom napati (> 420 kV):

> Poskodenie
> Skratenie zivotnosti

Preco je vysokeé napatie nebezpecné

TECHNICKE PODMIENKY Vydanie:
enakd slekiniy, Aktualizacia £.7
y % pristupu a pripojenia, Datum Gginnosti-
o . pravidla prevadzkovania prenosovej 1.5.2020
vl il slstavy — Dokument N Strana- 36 z 81

4121 Napatové rozsahy a Casové obdobie prevadzky

Odberné zanadenia a distribuéné sustavy musia zostat pripojené k PS a byt schopné
stabilng] prevadzky pocas stanoveného minimalneho Casového obdobia pri danom napatovom
rozsahu v slstave.

+ Minimalna doba zotrvania zanadenia v prevadzke prn danom rozsahu napdtia v mieste
pripojenia na napétovej hladine 110 kV4:

Rozsah napdtia Casové obdobie prevadzky
<09 kV — 123 kV=> Neobmedzene
(123 kV —126,5 kV= 60 minut

» Minimalna doba zotrvania zariadenia v prevadzke pri danom rozsahu napéatia v mieste
pripojenia na napatove] hladine 220 kV:

Rozsah napétia Casové obdobie prevadzky
<198 kV — 246 kV= Neobmedzene
(246 kV — 253 kV= 60 minut

+ Minimalna doba zotrvania zariadenia v prevadzke pri danom rozsahu napéatia v mieste
pripojenia na napatove] hladine 400 kV:

Wﬂa.__ ové obdobie prevadzky
<360 kV — 420 kV= ‘Em
< (420 kV — 440 kv= 60 mindt

~ //

QOdberné zanadenie musi byt schopné sa automaticky odpojif od prenosovej sustavy pri
poklese napétia v mieste pripojenia pod stanovenu minimalnu hodnotu napétia, resp., pn naraste
napatia v mieste pripojenia nad stanoveni maximalnu hodnotu napatia. Podmienky a nastavenia

pre automatické odpojenie odberného zarnadenia od sustavy budd dohodnuté v ZoP medzi PPS
a vlastnikom odberného zariadenia.




Seps Instalovany vykon timiviek SEPS (1275 MVAr)

Slovenska
elektrizaé¢na
p!enoso‘Jé \ L3 V4 L3 V4 ' 4 ] [J V4
Rozvoj kompenzacie bol zosuladeny s rozvojom prenosovej sustavy
! Ingtalovany vykon timiviek a nabijaci vykon vedeni PS SR
40% v 2004 -> 86% v 2022
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Prevadzka kompenzacnych timiviek 2004 - 2022
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Prevadzka kompenzacnych timiviek 2021 - 2022

OZNACENIE
L5 KRIZ
[13) KRIZ
L7 KRIZ
L8 KRIZ
L3 LEME
L4 LEME

L5 LEME

L6 LEME

—

L1 SUCA

L3 SUCA

L1 STUP

L2 STUP

L VKAP

L3 STUP
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RSOB

RSOB
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L2 VOLA

—

L3 VOLA

MOLD

L1 LMAR

L2 LMAR

— — —
=
N
[y

KOMPENZACNE TLMIVKY

T,[hod]

4434,8833
4443,6000
4472,4333
4471,1500
5999,2000
6081,4667
5571,1500
5642,9500
6363,2667
6220,6833
5557,1833
5573,7000
4723,7500
5382,8167
2512,7667
4916,6167
4828,4000
5305,8833
5320,5000
6939,4667
5799,4000

240,1667

350,9000

Tlmivky spolu:

2021

dA[MWh]

731,7558
733,1940
737,9515
737,7398
896,2805
908,5711
832,3298
843,0567
1272,6533
1119,7230
666,8620
668,8440
2692,5375
800,6402
373,7489
702,8304
690,2198
773,5978
775,7289
1387,8933
1043,8920
27,9962
40,9251

19 458,972

OZNACENIE
L5 KRIZ
L6 KRIZ
L7 KRIZ
L8 KRIZ
L3 LEME
L4 LEME

L5 LEME

L6 LEME

-
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-
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L1 LMAR
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KOMPENZACNE TLMIVKY

T,[hod]

6177,9833
6175,3167
55682,5167
6060,5667
6185,7833
6216,5667
6226,1667
6241,2500
7280,5000
7411,4667
5227,6000
5282,6500
5248,9000
6608,8000
6703,0167
5578,1000
5583,6000
4289,6500
4350,7500
8360,1667
6821,9000
6272,0667
6451,4333

TImivky spolu:

2022

dA[MWHh]

1019,3673
1018,9273
921,1153
999,9935
924,1560
928,7551
930,1893
932,4428
1456,1000
1334,0640
627,3120
633,9180
2991,8730
982,9929
997,0067
797,3894
798,1756
625,4310
634,3394
1672,0333
1227,9420
731,1348
752,4242

23 937,083
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Dodavka Q z DS do PS oktober 2022
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Il [® | PRSD SEKUNDAR SUMA Q 15MIN

Minimum Maximum Jednotky
227,8 (14. 10, 2022)  704,7 (9. 10. 2022) MW
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Dodavka Q z DS do PS november 2022
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PRSD SEKUNDAR. SUMA Q 15MIN

Minimurm Maximum Jednotky

239,2 (28, 11, 2022)  677,5(13. 11, 2022) MW
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59'3\5 Dodavka Q z DS do PS december 2022

[T H.PRSD.SEK.SUM. TR.Q. MvMoment. 15MIN [=o || = | == |

— O =B e = QL. OEUDD 2

250—

200 T I | I I T T

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
10128058822.12 312 412 512 612 TA2 812 912 1012 1112 1212 1312 1412 1512 1612 1712 1812 1912 2012 2112 2212 2312 2412 2512 2612 2712 2812 2912 3012 3‘1.‘12_102108200203

I_J Mazov Minirmurm Maximum Jednotky l_
Il [® | PRSD SEKUNDAR SUMA Q 15MIN 217,3 (14, 12, 2022)  790,2(27. 12, 2022) MW *|
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Dodavka Q z DS do PS januar 2023
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Dodavka Q z DS do PS (530 - 790 MVAr)
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Minirmum
531,9 (27. 12, 2022 11:15:00)
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790,2 (27. 12, 2022 2:45:00)
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58PS Porovnanie dodavk
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99'3\5 Dodavka Q z DS do PS v roku 2022

Suma DS 2022

® Pracovné dni @ Vikend & Iné sviatky Velka Noc @ Vianoce
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58PS Porovnanie bilancii jalového vykonu PDS

Slovenska

elektrizaé'né

prenosova

sustava

Hodinova bilancia jalového vykonu na transformatoroch PS/DS*

(T:::\r:/:] 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (T'E::\rlv:]
(440;460> (440;460>
(o> 05 , Nabijaci vykon| Podiel (0>
(400;420> 19,75 Vedenia (|V|V A ) (‘V ) (400;420>
(380;400> 5 325 8625 . . . p) r o (380;400>
(340;360> 275 295 117,25 ) (340;360>
(320;340> 825 BS 297 ZSD 342 15.9 (320;340>
(300,320> L 65 18,75 - (300,320>
280,300> 675 575 1335 4% SSD 240 11,2 (280;300> 2
260;280> 1075 4075 116 27825 (260;280>
(240;260> 4,25 705 8975 2875 025 VSD 166 7.7 (240;260> 0
(2202405 975 110 20475 4555 20,25 Spol u 2146 100 (20,2405 O
(2002205 65 104 201 4075 425 495 (200,220> A
(180200> | 5175 115 30825 4745 6 975 97,75 (180;200> @)
(160;180> | 165,75 231,75 13 154 1975 (160;180> N
(140;160> | 390,25 2785 1075 | 4665 2,25 (140;160> g
(120;140> 31675 2375 1375 45 07 3B 18625 625  3L5 4675  OL75 20225 5125 40925 (120;140> v
(100;120> 15 185 @ 05 775 775 125 4025 7925 121 | 383 075 355 1985 4255 | 10545 (100;120> 0
(80;100> 2025 27 8% 175 | 245 w725 10275 2875 1755 2885 2765 763,75 (80;100> o

(60;80> 43375 7275 35 38,5 0,75 114 181,75 268,25 590 (60;80>
(40;60> 1605 2875 1 17 354,75 462 997,25 | (40;60>
51 675 1225 55 104675 711 302 107,75 | (20,405
112 15,75 0,75 0,25 48275 23225 262,75 80,75 16,75 41 (0;20>
23075 2245 90,75 65,5 4 571,75 417,75 1067 433 190,75 285 19,25 7,25 (-20,0>
3275 & U175 BB %75 2075 11625 27,75 | 614 129 65 125 0,75 (-40;-20>
(-60;-40> 214 107 25,75 64,25 825 0,5 483 347,25 20,25 39,25 1,75 62 25 (-60;-40>
(-80;-60> | 88,75 38 6,5 26,25 408,75 30325 5605 329 127,25 71,5 1 12,25 2,25 (-80;-60>
(-100:-80> | 53,75 625 0,5 4 685 8425 1755 41 5 17 2 . . . (-100;-80>
(-120-1005| 15,25 125 875 18 675 1475 4 05 VSD o patre niami stabilizovalo (-120,-100>
(-140;-120>| 1,5 4,25 25,5 1,75 (-140;-120>
L] V4 L]
(160-140 7 0z maximum dodavky Q cez sviatky ||t
(-180;-160> 175 (-180;-160>
(-200;-180> (-200;-180>
MIN -127 -96 -83 -104 -57 -44 -11 18 50 24 11 -126 -170 -119 -147 -130 -97 -103 -95 -67 -87 -59 -65 -43 -29 221 -16 1 -18 -24 11 7 21 MIN
MAX 197 217 259 272 283 313 346 354 389 383 22 100 118 113 106 135 139 140 177 198 210 242 87 101 113 123 132 133 135 138 141 138 143 MAX
AVG 59 69 96 102 119 141 169 201 247 233 260 -18 21 -1 8 5 5 19 35 n 80 95 23 35 45 53 63 68 70 71 83 84 94 AVG

* bez velkoodberatelov Sirokd, Sala, Slovalco, USSK
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Porovnanie

Hodinova bilancia jalového vykonu na transformatoroch PS/DS*

Q [MVAr]
interval

2012 2013

2014

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

(825;850>
(800;825>
(775,800>
(750;775>
(725;750>
(700;725>
(675;700>
(650;675>
(625;650>
(600;625>
(575;600>
(550;575>
(525;550>
(500;525>
(475;500>
(450;475>
(425;450>
(400;425>
(375;400>
(350;375>
(325;350>
(300;325>
(275;300>
(250;275>
(225;250>
(200;225>
(175;200>
(150;175>
(125;150>
(100;125>
(75;100>

(50;75>

(25;50>

0,75

16,5

8,5 62,25
28,5 60,75
45,25 55,75
48 173,25
101 283,75

185,75

0,5
4,75
20,75
60,75
46,5
73,75

223
94
51,25

0,5
14,75

29

0,5 1,75 48,5

8,25 18,5 36
3,75 54 44,25
20,5 181,25 82,5
34 162
75,25 289,25
59,75
113,25
234,25

0,5 12,75

12 39,75

10,5 18 46,75

18 38,75 35,5

7,25 17 40,5 71,5
21 24,5 71,25
42,25 52,25 93,5
67,5 74
105,25
190,5
311,75

Tok Q z DS do PS

198,75

77,5 4 26,5
40 0,75 17,25
P25 7,25
6,75 2,75

281 167,5 85,5 14,5 15

140,5 75,5 46,25 7,25 3

106,75 38,75 28 1

67,75 13,25 3

(-150;-125>| 247,5

(-175;-150> | 117,25 66,75 7,75 12

(-200;-175>| 68,25 35,75 0,75 3,25

(-225;-200>| 50,5 29,5 1,75

(-250;-225>| 11,75 27,5

(-275;-250> 0,25 11,25

(-300;-275> 3,5

(-325;-300>
MIN -252 -292 -179 -216 -144 -118 -83 -66 45 -23 78
MAX 366 406 480 489 542 577 599 657 701 705 779
AVG 54 82 138 162 186 213 259 313 402 397 9

* pez velkoodberatelov Sirokd, Sala, Slovalco, USSK.

bilancii jalového vyk

onu PDS

\Vedenia

Podiel

Nabijaci vykon
(%)

(MVAr)

PS

1398 65,1

DS

748 34,9

Spolu

2 146 100

Dodavanych 61 % z inStalovaného

vykonu timiviek PS

(27. 12. 2022)
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VSD 110 kv
3,8 %

Podiel nabijacieho vykonu vedeni PS je 65,1 %

SSD 22 kv
7,0 %

4,2 %

SSD 110 kv

ZSD 22 kV
9,4 %

ZSD 110 kv
6,5 %

220 kv
4,9 %

VSD 22 kV
3,9 %

Podiel nabijacieho vykonu vedeni v ES SR v 2019

Podiel VN (20,3%) > VVN (14,5%)

400 kV

60,2 %
Vedenia 400 kV| 2 138 km
Vedenia 220 kV 826 km

- Nabijaci vykon Podiel
\Vedenia (MVAD (%)
400 kV 1292 60,2 65.1
220 kV 106 49
ZSD 110 kV 140, 6,5 15.9
ZSD 22 kV 202 94
SSD 110 kV 90, 4.2 119
SSD 22 kV 1500 7.0
\VSD 110 kV 82 3,8 77
VSD 22 kV 84 39
Spolu 2146, 100, 100

- Nabijaci vykon Podiel
\Vedenia (MVAD (%)

400 kV 1292 60,2 65.1
220 kV 106 49
110 kV 312 14,5 34.9
22 kV 436 20,3
Spolu 2146, 100 100




58PS ranzit
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34004 32400
32004 —3200
30004 — 3000
28004 —2800
2 600+ —2 600
2400+ 2400
22004 2200
20004 2000
18004 1800
1600+ 1 600
1400
1200
1000
—&00
G600
400
200 200
- | | . -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
0:00:00 251 26.1 271 281 29.1 301 3 12 0:00:00
24.1.2023 2.2.2023
_J MNazov Minimum Maximum Jednotky
|? Tranzit 34,7 (24. 1. 2023 12:24:00) 3115, (31 1. 2023 5:57:40) MW
W VYSLEDME STRATY VEDENI 400kV 12,516 45 (24. 1. 2023 10:43:00) 87,273 01 (31 1. 2023 5:54:00) MW




Seps Straty na 400 kV vedeniach dP (MW)

Slovenska
elektriza&na
prenosova
sustava
60—
55
504
45+
40—+
354
30
254
15 : - - - - - - 15
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 10
0:00:00 251 261 271 281 231 301 3 1.2 0:00:00
24.1.2023 2.2.2023
_J Mazow Minimum Maximum Jednotky
[ | Tranzit - - MW

2 [® | VYSLEDNE STRATY VEDENI 400k 12,516 45 (24, 1. 2023 10:48:00) 87,278 01 (31. 1. 2023 5:59:00) MW/



seps
AN

Slovenska
elektrizagna
prenosova
sustava

4000
3500+
3000

2500—

ranzit

0
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
0:00:00 212 312 412 512 612 A2 812 A2 1012 1112 1212 1312 1412 1512 1612 1712 1842 1912 2012 2112 2212 2312 2412 2512 2612 272 2812 2912 3012 3112 0:00:00
1.12.2022 1.1.2023
_J Mazaw Minimum Maximum Jednotky
IW Tranzit 141 (16, 12, 2022)  3570,3(30. 12, 2022) MW



Se':f Bilancia dQ (MVAr) na 400 kV vedeniach

1600

Bilancia Q

1400

1200

1000

800

600

400

200

Q [MVAI]

-600

-800
-1000
-1200
-1400

1.12.2022 6.12.2022 11.12.2022 16.12.2022 21.12.2022 26.12.2022 31.12.2022

Bilancia Q

MNabijaci vykon ——— Q) straty



Setf Potrebny regulacny rozsah Q je 1250 MVAr (800 az 2050)

TR i

> Dodavka C z DS ——— Bilancia O 400 kv




elektrizagna
prenosova
sustava

Sep\s Rozmiestnenie kompenzacnych timiviek v PS SR

Podiel inStalovaného vykonu kohmenzacnych timiviek 1275 MVAr pripojenych do PS je 99,3 %
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SGD\S Planovany rozvoj kompenzacie do roku 2027
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Planovany rozvoj kompenzacie do roku 2027
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58PS planovany rozvoj kompenzacie SEPS do roku 2027

$ 165 MVAr V. KapusSany 400 kV z roku 1972 na dozitie (uz len 3 jednotky, Stvrta sa uz neprevadzkuje)
» 90 MVAr <-> 60 MVAr vymena medzi T402 Vola a T401 Sucany (2 x 90 MVAr)

@ 2 x45 MVAr - T401 Stupava

© 1 x45 MVAr - T402 Vola (60 MVAr + 45 MVAr)

» 2 x45 MVAr 10,5 kV - T402 BosSaca (presun z T401 Stupava, kde budu nové 2 x 45 MVAr 33 kV)
@ 2 x 45 MVAr - T401 Varin (novy transformator 350 MVA 400/121/33 kV)

© 2 x 45 MVAr - T402 Pod. Biskupice

© 1 x 60 MVAr - T401 Senica Plnenie N-1-1

& 2 x45 MVAr - T401 Vajnory Rozvoj PS a plnenie N-1-1
Instalované 2 x 45 MVAR + 90 MVAr

V realizacii 9 x 45 MVAr + 1 x 60 MVAr + 465 MVAr

Spolu + 555 MVAr

Odstavenie 1 x 165 MVAr - 165 MVAr

Bilancia + 390 MVAr
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Pretoky Q
z DS do PS

Zhrnutie su¢asného stavu v ES SR
Ciele SEPS v oblasti kompenzacie

Spolo¢na Studia




Sep\s Pretoky Q z DS do PS

TECHNICKE PODMIENKY

PRISTUPU A PRIPOJENIA, PRAVIDLA PREVADZKOVANIA
PRENOSOVEJ SUSTAVY
Dokument N

Pre existujace Od be rné miesta platll nasledovné: Datum uéinnosti- 7.2 2019 Vydanie: ¢ 4 Strana: 1/59

4.1.15 Odber jalovej elektriny a kompenzacia jalového vykonu

Odberatel m6ze odobrat elektrinu trvalo s hodnotou indukéného ucinnika cos ¢ > 0,95, ak sa zmluvne nedohodne inak.
Odberatel a PPS sa mozu dohodnut aj na inom spdsobe regulacie odberu jalovej elektriny, pripadne na inom sp6sobe
hodnotenia odberu.

Vzhladom na lokdlny charakter velkosti napatia v ES sa hodnoty velkosti napatia v jednotlivych miestach reguluju na
hodnoty urcované dispecingom PPS. V mieste pripojenia odberatela je velkost napdatia ovplyviiovana odberom, preto
odberatel a PDS maju povinnost v oblasti regulacie napatia a odberu jalovej elektriny vzajomne spolupracovat.

Na odsuhlasenie odberu musi odberatel predlozit hodnoty jalového zataZenia v rocnom maxime a minime, rozdelené na
Cast odberovu a dodavkovu, na nasledujuce roky podla pozZiadaviek PPS. V pripade nizkeho indukéného ucinnika odberu

cos ¢ < 0,95 odberatel dohodne ¢asovy postup jeho dokompenzacie. Povinnostou odberatela je predkladat odbery po
uzloch. /

» Pravidla nie st jednoznacne definované (dodavka P)

» Nie su definované sankcie za porusenie pravidiel




seps
Podiel instalovaného vykonu zdrojov pripojenych do ES SR
v roku 2022

Podiel inStalovaného vykonu zdrojov pripojenych do PS je 50,3 %

Biomasa
Slnlgo 2.9 % Bioplyn OZE Jadro
Mix paliv 6,9 % 1,4 % 25,1 %
5,6 % EBO V2
Jadro EMO
25,1 % Fosilne
Ropa 20,7 %
3,3%
Zemny plyn Voda PS
14,3 % 15,5 %
Gabcikovo
Cierny Vah
Cierne uhlie \Voda
2,9 % — Voda 17,3 % Fosilne PS 9,7 %
Hnedé uhlie 329 o PPC MalZenice, EVO1, DG
4,3 % > 70




Slovenska
elektrizagna
prenosova
sustava

» Odberatelia

> Zdroje

» Vedenia

» Transformatory
» Kompenzacné

prostriedky

FQnabijacil10kV
321,68
8%

SQnabijaci220kV
109,56
3%

S0zdroje_DS(len dodévka v uzle) >Qhran.rozvodne* AQuedenia220kV
120,18 474,31 -8,55
3% 11% 0%

FQspotrebaDS(véitane V5a

blokovychTR)

-138,81
-3%

N

SQodberatel’

ZM 2018 4:00 Bilancia jalovych vykonov v ES SR

-1%

-146,30
-3%

AQuedeniall0kv | AQuazobnychTR
-29,67

-20,95
0%

YQzdrojePS(bilancia)
-442,25
-10%

AQTR350MVA
-73,75
-2%

AQTR250MVA
-49,84
-1%

AQTR200MVA
-14,65
0%



Jalovy vykon v PS SEPS [MVAr] - min. 26.12.2019 - 01 hod
VO z PS SEPS;

Ztraty na trafech PS SEPS

-145

Kompenzacev PS

omeo \

Dodavka Q

-2209 MVAr

(tlumivky);-1185

KP SEPS
-1185 MVAr

zdroje PS
-705 MVAr

-

PS 400+220 kV
1208 MV Ar

+2 209 MVAr
VedeniPS 400+220 kV

(vnitrni SEPS); 1208

z PRDS

647 MVAr s
/

Ze 110 kV PRDS
(ZSD+SSD+VSD):;
647

Zdroje do PS (predaci ml'sth

-705

Pozn. sestaveno z vice udaji, nepresnosti,

dorovndno na 400 a 220 kV

AN
\ Ze zahrani&i (CR, PL, HU, UA);

354



Sumarni prenosy P, Q SEPS
26.12.2019 - 01.00 hod

l1 928 MW
' @ zdroje

(cos(fi) =-0,94)

pfimo z PS

44 MW
13 MVAr

203 M 882 MW . MW ‘139 MW -2 MW P(r:;dr\:cllﬁsto ro Q (meéreni)
Bllance Q V PS prEdaCI m|5ta merenl O Fakt. merenlnzmezlstvedem
643 MW fummn 335 MVAR_307 MVArl OMVAr 64 MVACE -2 MgAJm OMVAr. 705 MVA
354 MVAr Bohumce Mochovce| C.Vah ||Gab¢&ikovo|Malzenice|Vojany
OO ® ~»® | Zdroje do PS
Zahranieni ES % & o dQ blok.tr. zdr. do PS cca -275 MVAr
54;[%] ﬂﬁs 052 050 =55 072 PS
' - L. {SEFS) TEIT. 75
221 MW g " = Slovalco
VnitFni vedeni PS e
P VA0Gkvili /O 1740 kmvedeni400 kv 19Rz.400kv | —
s V274 kvali rek. 648 km vedeni 220 kv~ 6 Rz. 220 kV +@ Sala oue
= S E P S 40 km vedeni 110KV 1Rz.110kV _
35 MVAr — S .
400 kY kY bl I e |ro ka OFZ
. Mw: . tranzitps 94w 3 X Tr.400/220 kv _(Q_ A A7 A N
ety s : sy p KompenzacevPS: TL. -1 185 MVAr mt%i-
49 MVAr PL ht dQuvedeniPS kv~ 51185 MVAr - USSK e
191 M 4 ccat 1 %(%EDEE'}?VN (celkem 21 tl.) )
100 Mvar| UA =22 ...  dQtransformace PS/110kV cca ;108 MyAr — - Novaky
@ﬁm} @1%1 @ @% s pfeg SsSD Fortischem
780 MW e 5T e 5T "I'uow ‘l"mw ?||.‘£IEPS| e 851G 110 kv VO z PS
SRDS 1ix 1x - - 7 1 - (cos(fi) = 0,95)
647 MVAr /SD SSD

(cos(fi) = -0,77)

VSD

PRDSI,_410 Mw 360 MVAr I l-lQSMW 149 MVArt l-l?ZMW 138 IVIVArt

PS VO

174 MVAr

{bez Fortischem}

) 507 MW



58PS poradie vyuZivania prostriedkov na regulaciu jalovej bilancie

ov
elektrizagna
prenosova
sustava

SEPS PRDS
Nabijaci vykon ststavy 65% (60%+5%) 35% (15%+20%)
1. Odberatelia odoberaju Q (pokles odberu P, Q)
2. Zdroje cca. 50% - U/Q reguluje 100% cca. 50% - neposkytuju
(EMO, EBO, EVO, PPC MalZenice, VEGA, ECV) nefrekvencné podporné sluzby
+ EMO 3 + DECE (prvé testy na VE, studie)
3. Kompenzacné prostriedky 99,3% = 1275 MVAr (+90 MVAr)  VSD 9 MVAr
4. Kompenzaéna prevadzka PVE Cierny Vah
5. Vypinanie vedeni V406 VSD

Idedlny stav:

Jalovy vykon kompenzovat tam kde vznik3,
aby nedochadzalo k pretokom jalového vykonu medzi jednotlivymi napatovymi hladinami.



P=PS Ciele SEPS v oblasti kompenzacie Q

« Zabranit prekracovaniu napatia v PS nad 420 kV resp. 242 kV (v zakladnom stave N)
* Plnenie N - 1 pri zakladnom zapojeni PS
* Plnenie N - 1 pri udrzbovych stavochvPS (N-1-1)
(aj pri udrzbe/poruche v DS)
* Dodrziavanie zmluvnych hodn6t pretokov Q na cezhranic¢nych vedeniach
(maximalny pretok Q < 100 MVAr na 400 kV vedeni resp. Q<50 MVAr na 220 kV vedeni)

Moznosti na splnenie tychto cielov:
» Vystavba novych kompenzaénych prostriedkov
(suché/olejové, bez regulacie/regulovatelné, v tercidroch 33 kV/pripojené priamo do 110 alebo 400 kV)

» Minimalizovat pretoky Q z DS do PS
(Dodrziavanie technickych podmienok SEPS zo strany DS pre existujuce odberné miesta)



P=PS Pretoky Q z DS do PS

» Sucasny stav je pre SEPS neudrzatelny
* technické problémy U>420 kV, U>242 kV, pretoky Q do zahranicia
* ohrozovanie bezpecnosti — vypinanie vedeni
» SEPS vyuZiva vSetky dostupné moznosti (odberatelia, zdroje, tImivky, . . .) na 100%
e cely proces vystavby tImiviek trva viac ako 5 rokov
* nemoze byt horsi stav ako je v sucasnosti
(TP sa nedodrzuju, pokuty nedavame, limit dodavky Q z DS neexistuje)



?SDS Pretoky Q z DS do PS

o nemaju ziadne technické problémy U<121 kV
o PRDS budu znizovat pretoky Q do PS iba vtedy ak to bude povinnost a bude to ekonomicky vyhodné
o Pokuty su pre PRDS neakceptovatelné

» PRDS zacnu realizovat opatrenia na odberateloch pripojenych do DS
iba ak budu musiet platit za dodavku Q z DS do PS

» Niektoré PRDS nadalej pokutuju odberatelov pripojenych do DS pri odbere Q
(ZvySena tarifa za nedodrzanie zmluvnej hodnoty u¢innika)

A\

Zdroje pripojené do DS su pripravené poskytovat nefrekvencéné podporné sluzby
PRDS ich zaénu vyuZivat iba ak budd musiet platit za dodavku Q z DS do PS

InStalovat a prevadzkovat kompenzacné timivky bude mat zmysel pre DS,
iba ak to bude ekonomicky vyhodné

YV VYV



S@DS Verejna konzultacia k dokumentu ,,.Spolo¢na analyza nakladov a prinosov pre ucely
\ stanovenia hraniénych hodnét pretokov jalového elektrického vykonu z distribuénych
sustav do prenosovej sustavy vzt'ahujucich sa na ¢ast’ vymedzeného uzemia“

sustava

Predmetom tejto verejnej konzultacie (VK) podla § 19a zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike (zdkon o energetike) je navrh
dokumentu ,Spolocna analyza nakladov a prinosov pre ucely stanovenia hranicnych hodnét pretokov jalového
elektrického vykonu z distribu¢nych sustav do prenosovej sustavy vztahujucich sa na ¢ast vymedzeného Uzemia” (Analyza),
ktory spracovava prevadzkovatel prenosovej sustavy (PPS) v sulade so znenim §28 ods. 2 pism. ab) zakona o energetike.
Trvanie verejnej konzultacie: od 03.11.2023 do 04.12.2023.

Zucastnit sa na VK k uvedenému navrhu analyzy je mozné zaslanim pripomienok prostrednictvom prilozeného formulara
na emailovu adresu: konzultacie.cbag@sepsas.sk

Nakolko dokumenty obsahuju déverné informacie najma prevadzkovatelov distribucnych sustav a prevadzkovatela
prenosovej sustavy podla § 94 zakona o energetike boli ¢asti dokumentov utajené.

Nazov Dokument

Dokumenty na stiahnutie:

Dokumenty na pripomienkovanie | Manazérske zhrnutie
s vyznacenymi zmenami

Spoloéna analyza nakladov a prinosov _pre ucely
stanovenia hranicnych hodnét pretokov jalového
elektrického vykonu z distribuénych sustav _do
prenosovej sustavy vztahujucich sa na cCast
vymedzeného lGzemia

https://www.sepsas.sk/verejna-konzultacia/verejna-konzultacia-k-
dokumentu-spolocna-analyza-nakladov-a-prinosov-pre-ucely- Formular na zaslanie | Formular na zaslanie pripomienok
stanovenia-hranicnych-hodnot-pretokov-jaloveho-elektrickeho- pripomienok
vykonu-z-distribucnych-sustav-do-prenosovej-sustavy/

Pravidla konzultacného procesu | Pravidla a podmienky konzultacného procesu



mailto:konzultacie.cbaq@sepsas.sk
https://www.sepsas.sk/verejna-konzultacia/verejna-konzultacia-k-dokumentu-spolocna-analyza-nakladov-a-prinosov-pre-ucely-stanovenia-hranicnych-hodnot-pretokov-jaloveho-elektrickeho-vykonu-z-distribucnych-sustav-do-prenosovej-sustavy/
https://www.sepsas.sk/verejna-konzultacia/verejna-konzultacia-k-dokumentu-spolocna-analyza-nakladov-a-prinosov-pre-ucely-stanovenia-hranicnych-hodnot-pretokov-jaloveho-elektrickeho-vykonu-z-distribucnych-sustav-do-prenosovej-sustavy/
https://www.sepsas.sk/verejna-konzultacia/verejna-konzultacia-k-dokumentu-spolocna-analyza-nakladov-a-prinosov-pre-ucely-stanovenia-hranicnych-hodnot-pretokov-jaloveho-elektrickeho-vykonu-z-distribucnych-sustav-do-prenosovej-sustavy/
https://www.sepsas.sk/verejna-konzultacia/verejna-konzultacia-k-dokumentu-spolocna-analyza-nakladov-a-prinosov-pre-ucely-stanovenia-hranicnych-hodnot-pretokov-jaloveho-elektrickeho-vykonu-z-distribucnych-sustav-do-prenosovej-sustavy/

Seps Pretoky Q z DS do PS

» PRDS si u SEPS , objednra’jednoznacne definovany vykon v MVAr, kterytude SEPS za PRDS
kompenzovat a zaplati 40% (virtualna '

» PRDS zaplati za kazdu dodana-MVArh cenu, ktorad pokryje vsetky-raklady SEPS
» PRDS zaptatiza pretok Q (MVAr) nad dohodnutd hodnotu pokutu

Je potrebné definovat nové pravidld, ktoré budua vyhodné z celospoloéenského hl'adiska
» pre odberatelov
» pre vyrobcov
> pre PS
» nielen pre PRDS

s Definovala ich spolo¢na CBA analyza SEPS a PRDS?




Dakujeme
za pozornost’

www.sepsas.sk
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