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Uvod

Offshore elektricka stanica

Onshore elektricka stanica

Kompenzacia jalového vykonu

Kontrolované spinanie na VVN
(point on wave switching)
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STATCOM — hybridny kompenzator
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Jednopolova schéma

66kV GIS
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Offshore Cast HITACHI
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Offshore Cast HITACHI
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Offshore ploSina

— transformacia z VN napatia na prenosové VVN
napatie e ]

Hlavna paluba

— vykonovy transformator typu trojuholnik - hviezda
— VN a VVN plynom izolované rozvodne (GIS)

Kablova paluba
— VN kablove stringy

COMMUNICATIONS

EEEERE

L7
-
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F. LY

ROOF DECK

CONTROL DECK

MAIN DECK

CABLE DECK

— export kabel na onshore stanicu

Kontrolna paluba

— Miestnost ochran
— SCADA systém
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Onshore Cast HITACHI
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Elektricka stanica na pobrezi

— transformacia z 220kV na prenosové VVN
napatie operatora prenosovej siete (TSO)

— kompenzatory jalového vykonu
— STATCOM

Kompenzatory

— kompenzacna timivka
— harmonické filtre

Kontrolovane spinanie

— minimalizovanie prechodnych dejov pri
spinani jalovych zatazi
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HITACHI

Kompenzacna timivka Inspire the Next

Ucel a vlastnosti

— zariadenie pre kompenzaciu jalového vykonu Core Leg Cﬁ/umpnnq
a stabilizaciu napatia A

Upper Frame

— pripojenie na priamo alebo cez terciar
transformatora

Insulation Cylinder

Fadially Laminated
Core Packet Unit

Gap

— vplyv na ucCinnik — absorbovanie jalového
V)'/ konu Winding

Ceramic Companant

Offshore veterny park Soony Resin

— kompenzacia kapacity export kabla medzi
offshore ploSinou a onshore VVN rozvodnou Isolation Vibration

— cca. ® 1000 — 3000 mm? /0,2 — 0,3 pF/km
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Typical Connection Diagram
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Filter harmonickych HITACHI
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Ugel a vlastnosti
— zariadenie pre znizenie vplyvu harmonickych na siet
— zlepSuje stabilitu siete a znizuje straty
— zvysSuje ucinnik siete

Princip a typy HF

— znizenie deformacie siete pomocou odfiltrovania
harmonickych prudov

— aktivne — polovodicové prvky (BJT, IGBT, MOSFET) -___. .mw: o\
— pasivne — odpory, kondenzatory a reaktory ;
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Filter harmonickych HITACHI
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Filter pracuje napriklad ako seriovo-parallelny rezonancny filter RLC obvodu. Presna schéma zavisi od
parametrov siete a blokovanych harmonickych.
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7 Single tuned filter Double tuned filter High pass filter
Frequency w/o damping
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STATCOM HITACHI
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Ugel a vlastnosti
— Static (Synchronous) Compensator - STATCOM
— generuje aj absorbuje jalovy vykon
— ZzlepsSuje stabilitu siete

— zvySuje prenosovu schopnost’ stabilizaciou napatia a udrzovanim kvalitativnych atributov napatia pocCas
réznych podmienok v sieti

Princip
— kontinualne poskytuje jalovy vykon do siete pri meniacich sa podmienkach v zavislosti na zmene napatia
Vv sieti

— rychle spinanie v milisekundach — princip Voltage Source Converter (VSC) v kombinacii s technologiou
Pulse Width Modulation (PWM)

— skupina odbociek zlozenych z vykonovych tyristorov TCR — Thyristor Controlled Reactor, TSC —Thyristor
Switched Capacitor
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STATCOM

Typy v ponuke Hitachi Energy

SVC Light STATCOM
PCS 6000 STATCOM

SVC Light® STATCOM

VSC koncept

Generuje a absorbuje jalovy vykon pomocou elektronického
spracovania napatovej a prudovej sinusoidy vo VSC
konvertore

prevedenie zahffia kondenzatory a reaktory

vhodné pre ,makku” siet, velké veterné elektrarne, siete s
vysokym poctom klimatizaCnych jednotiek
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STATCOM HITACHI
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PCS 6000 STATCOM

— flexibilny systém aplikovatelny v Sirokom rozsahu

— dynamicka stabilizacia napatia, vyrovnavanie nesymetrickych zatazi, aktivny harmonicky filter
— vyuziva IGCT technologiu (Integrated Gate Commutated Thyristor)

— vhodny pre ustaleny aj dynamicky stav siete

— efektivne rieSenie s minimalnou udrzbou — nizke prevadzkové naklady
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Kontrolované spinanie HITACHI
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Point on wave (POW) switching
— oneskorenie spinacich povelov pre vykonoveé vypinace
— spinanie v optimalnom okamziku pre kazdu fazu vypinaca
— Switchsync® PWC600
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Kontrolované spinanie

Ugel a pouzitie
— spinanie v optimalnom okamziku pre kazdu fazu
vypinacCa
— minimalizovanie elektrického opotrebenia kontaktov a
predlzenie zivotnosti zariadenia
— spinanie kompenzatorov (kapacitnych, induktivnych),
nezatazenych transformatorov a kablov

Princip
— analyza napatia a prudu z pripojenych PTP a PTN za
ucelom identifikovania vhodného momentu pre
spinanie

— vydany zapinaci alebo vypinaci povel je oneskoreny
na zaklade operacného Casu vypinacCa a priebehu
meraného napatia a prudu
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Kontrolovane spinanie Inspire the Next
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Kontrolované spinanie

DalSie poziadavky

— vypinanie od ochran, resp. zapnutie funkciou OZ
musi byt nezavisle od POW

— pre spravne fungovanie parametre vypinaca su

potrebné

— LTB, DTB vypinace aj pre GIS vypinace

— PTP pre kondenzatory — meracie jadro

— PTP pre kompenzacné timivky, transformatory,
vzdusné vedenia a kable — ochranarske jadro

— podpora pre Process bus podla IEC 61850-9-2
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Zhrnutie HITACHI
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Vyvedenie vykonu z offshore veterneho parku vyzaduje komplexnu kompenzaciu
jaloveho vykonu v sieti

« Kompenzacia export kabla medzi pevninou a offshore plosinou — kompenzacna
timivka

« Kompenzacia konvertors AC/DC — DC/AC — harmonicky filter

STATCOM - stabilizacia napatia, pridavna kompenzacia a vyhladenie napatia pre
VVN siet

Spinanie jalovych zatazi — kontrolované spinanie (POW)
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