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Forbes Global 2000: Europe

0Oil and gas giants are the big climbers in Europe on this year's list of the world's largest public companies.

Rank (Europe) Company Country Sales Market Value
Od r. 2013 - importér a makrodistribitor olejov a maziv Shell pre 1 shellpi Netherands s61bilon  §21 billon
4 , . 2 Volkswagen AG Germany $285 billion $82 billion
Slovensko a Ceski republiku
3 Total SA France $185 billion $127 billion
4 Allianz Germany $138 billion $96 billion

5 HSBC Holdings plc United Kingdom $59 billion $135 billion

A h1 oficialny dovozca _
U to q) @ olejov Z maziv Shell 6 msa France $127 billion $68 billion

Mercedes-Benz - -
7 Group AG Germany $178 billion 574 billion



NOVE VYZVY V OBLASTI ENERGETIKY
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Prechod na nové Prevadzka v UDRZATELNOST je

nestabilné zdroje ENVIRONMENTALNE kldcovd kvéli tlaku na
energie spdsobuje CITLIVYCH recyklovatelnost
Eastejsie VYKYVY V OBLASTIACH, kde sa B komponentov a
ELEKTRICKEJ SIETI uplatiiuji ddlezité znizovanie produkcie
a jej NESTABILITU zGkonné poZiadavky F= GO,

Dlhsia Zivotnost Viac a viac transfor- - S rozvojom priemyslu
transformdtorov a matorov sa nachddza & sa prispdsobujd qj
mozZnost ) v odlahlych klimaticky STANDARDY, ¢o tiez
MODERNIZACIE ndroénych oblastiach, & treba brat do Gvahy.
sa stdvajd stdle napr. ARKTICKYCH ’

déleZitejsimi. PODMIENKACH.

¥ V7 .
Napriek tymto novym vyzvam, SPOLAHLIVOST, UCINNOST, a OCHRANA transformatorov

ostdvaja délezité pre prevadzkovatelov na zabezpedenie vykonu a zniZenia ndkladov TCO.

Copyright of Shell Internqtionalu




ELEKTRICKA PRENOS OCHRANA _ DHA _ [ seoNopucHi [ JEDNODUCHA
IZOLACIA TEPLA A ZIVOTNOST MONITORO- [ MANIPULACIA
CHLADENIE OLEJA VANIE STAVU




INOVACIE TRANSFORMATOROVYCH OLEJOV SHELL

1940
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1950

Rafinécia kyselinou sirovou Pouzitie syntetickych
Shell Oil K8 inhibitorov

Shell md viac ako 80

rocnu skdsenost s 1578
transformdtorovymi e
Hydrogenaénd rafindcia

olejmi a rozsiahlu , Shell Diala D, B, DX
2013 Shell Diala S4 ZX-|

spoluprécu s globdlnymi Technolégia Shell GTL

, . Shell Diala S5 BD
VYI'ObCOmI Biodegradovatelnd & Arktické
podmienky

transformatorov.
HEN




VYRABANE TECHNOLOGIOU SHELL GTL
Proces Shell GTL premieria zemny plyn na kvapalné uhlovodiky s vysokou Eistotou.

Metan + Kyslik Vodik Oxid Destilaty Fischer-Tropsch Voda
uhol'naty

Py @ (o @ S00e @

~Surovy” zemny plyn Spracovanie plynu Vyroba syntézneho plynu Syntéza Fischer Tropsch Produkty
CH, o Syngas -4 ,
Ve i) bl 2 §
w i
02 Co + 2H2 CH2
Ethane GTL Bezin
LPG GTL Petrolej
GTL Plynovy olej
GTL Nafta
Condensate GTL Zakladové oleje

120,000 bpd 140,000 bpd



TECHNOLOGIA GTL - BENEFITY PRE TRANSFORMATOROVE OLEJE

a e

m Prakticky nulovy obsah siry m Vynikajica termodynamika
m Vo svojej podstate m Dobré viskozitné vlastnosti
nekorozivny olej pri nizkych teplotéch

@ £33

®m Mimoriadna oxidaénd m Prevazne izoparafiny
stabilita m Uzke varidcie molekiil
m Predizend Zivotnost oleja m Malé uvolfiovanie plynov
(Stray gassing)

Copyright of Shell International B.V. CONFIDENTIAL



SHELL DIALA S5 BD

Novd generdcia, biologicky odbiratelny transformétorovy olej s mimoriadnymi
vlastnostami pri nizkych teplotdch, poskytuje ochranu a Gc¢innost v
transformétoroch po celom svete.

)

MIMORIADNA
VYKONNOST

BIOLOGICKA _ UDRZATEELNOST S| NiZKOTEPLOTNE
ODBURATELNOST |V €Y VLASTNOSTI

Formulovany tak, /

Vychddza z lahko biologicky £+ aby podporoval Vhodny pre
technolégie Shell odbdratelny, pre  gees udrzatelnost ako dj ema extrémne chladné a
. GTloverenejna QM environmentdlne S prispieval k & arktické podmienky |ee Tk
R A produkte Shell Diala [lis  citlivé oblasti 1", naplneniu vasich & |

S4 ZX- s vybornymi Rl finanénych cielov
vlastnostami & |

Copyright of Shell International B.V.



BIOLOGICKA ODBURATELNOST OLEJA
SHELL DIALA S5 BD

Vhodny pre transformdtory v environmentdlne citlivych oblastiach, kde sa
vyzaduje biologickd odburatelnost oleja, vratane: transformdtory
pobreznych veternych a soldrnych elektrarni ako aj Zelezni¢né a
distribuéné transformétory.

OECD301 B TEST
Not readily biodegradable Readily biodegradable

0 50 60 100%

m 28-dhovy test
B Mineralizécia testovaného materidlu na CO,

m Limit testu je viac ako 60% teoreticky vzniknutého CO,

Copyright of Shell International B.V.
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NIZSIA HUSTOTA, HMOTNOSTNE BENEFITY

mNizZsia hustota v porovnani s konvenénymi transformdatorovymi olejmi a esterovymi produktmi
= Menej KG oleja potrebnych pre naplnenie transformétora pri tom istom objeme trafo oleja.
mNizsia celkovd hmotnost transformétora.

mBenefit - preprava mensej hmotnosti

PRODUKT HUSTOT | DIALA S5 BD - EFEKT
A NIZSEJ HUSTOTY~

Shell Diala S5BD 0,816 Mensia NiZsie
NV o potrebnd ndklady
Konvenény ole; 0,88 7.3 % » hmotnost na objem
Prirodny Ester 0.92 11.3 % oleja a prevoz
Synteticky Ester 0.97 15.9 %
*kg/dm3

** 0 % menej KG potrebnych pre naplnenie transformdtora pri pouziti Shell Diala S5 BD v porovnani s konvenénymi
alebo esterovymi kvapalinami.

Copyright of Shell International B.V. CONFIDENTIAL



SHELL DIALA S5 BD - NIZKOTEPLOTNE VLASTNOSTI
Vdaka technolégii GTL, Shell Diala S5 BD md unikétnu tekutost pri nizkych

teplotdch, ktoré umoZiuje prevédzkovat transformdtory ndroénych klimatickych
podmienkach najma pri nizkych teplotéch.

op B o

Nizky bod
tuhnutia

1 ,

Dobra tekutost r Kinetickd

<1,000 >30,000

—1 Menej ako -51°C 71

Copyright of Shell International B.V.- -



VYNIKAJUCI VYKON V CHLADNYCH PODMIENKACH

Shell Diala S5 BD mé velmi dobré tokové vlastnosti pri vysokych aj velmi nizkych teplotdch.

IEC 60296 Ed5 Diala S5 BD
TEST DIMENSION METHOD COND. (Type A) TYPICAL DATA SET SYNTHETIC ESTER NATURAL ESTER
Kinematicka viskozita mm?/s IEC/ISO 40°C | | 800 | ~33.000 | solid
Kinematickd viskozita mm2/s ISO 3104 -30°C | max. 1800 | <400 | 4130 | solid
Kinematicka viskozita mm?/s 1SO 3104 20°C | | <200 | 1375 | solid
Kinematickd viskozita mm2/s ISO 3104 0°C | | 35 | 250 | 178
Kinematickd viskozita mm2/s ISO 3104 40°C | max. 12 | 7.4 | 29 | 31,5
Kinematickd viskozita mm2/s ISO 3104 100°C | | 2,2 | 5,3 | 7,6
Bod tuhnutia °C 15O 3016 | <-40 | <-51 | 60 | 21
Vybome NiZKA VISKOZITA (<400 cSt @ - 30°C) pre lahsi prietok oleja cez otvory a chladiace kandly
tokové
vlastnosti pri NiZKA LCSET (cold start
P . (cold star - 40°C - bezpednejsie Startovanie v studenych zimnych a arktickych podmienkach
vysok)'/ch Gj energizing temperature)
velmi nizkych 5& A A
Y NIZSIA PREVADZKOVA Priblizne. 2 V2 - 4 krdt nizsia viskozita v porovnani s esterovymi kvapalinami, znamend
tep|otéch TEPLOTA rychlejsi odvod tepla a lepsie chladenie

Copyright of Shell International B.V.



SHELL DIALA S5 BD - MIMORIADNA VYKONNOST

Shell Diala S5 BD prevysuje priemyselné poZiadavky; poskytuje spolahlivy vykon, poZadovany
prevadzkovatelmi transformdtorov.

=i B
15;,——‘—1;—:: i
- DLHA - R | g . - " —f; ‘ i -
OCHRANA ZivotNosT R UEd ErektivNosT [ (1IET BRI
— oLEJA  BHE il SHE . B
Prevysuje IEC | Vysoko odolnost JAE 48 Vynikajlce ] el e |
60296 | vodi starnutiu o SR R chladiace o
(high grade), olej degraddcii (i vlastnosti; '
na bdze predlzule zZivotnost Hnl l miesatelny a
technolégie Shell oleja aj zariadeni : kompatibilny s
GTlLa bez obsahu . konvenénymi

. ’ . . .
=0 = minerdlnymi olejmi &
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SHELL DIALA S5 BD - OCHRANA

IEC 60296 Ed5 . Diala S5 BD
TEST DIMENSION METHOD ND. Diala S4 ZX-I YNTHETIC ESTER
S slo °b co (Type A) alas TYPICALDATA SET 5 CES
Break Down Voltage KV 30 40 - 50 47 40 - 50
Before treatment
Break Down Voltage
After treatment kv 70 >75 =75 72
tizt"]();gféu'phur' silver strip DIN 51353 not corrosive not corrosive not corrosive not corrosive
Potential corrosive sulphur IEC 62535 not corrosive not corrosive not corrosive not corrosive
ROBUSTNE FUNKCNE L , e .
Vysoké prierazné napdtie; viac ako 75 kV po Gprave
VLASTNOSTI

ROBUSTNA OCHRANA
PRED KOROZIOU

2,

Copyright of Shell International B.V.

Pre zabezpedlenie dobrej elektrickej izoldcie

Olej presiel najnoviou verziou testu kordzie na striebre a med-sira

Minimalizdcia rizika korézie Cu-S a nespolahlivej prevadzky




SHELL DIALA S5 BD - DLHA ZIVOTNOST OLEJA

IEC 60296 Ed5 Diala $4 ZX-I Diala S5 BD Naturelle TFO S4
TEST DIMENSION ~ METHOD (Type A) (500 HOURS) (500 HOURS) (164 HOURS)
Oxidation test - acid mgKOH/g [EC 61125 | 0,3 | <0,3 | 0.02* 0.19*
Oxidation test - sludge m% IEC 61125 | 0,05 | <0,05 | <0,05* <0.01*
Oxidation test - DDF IEC 61125 | 0,05 | <0,05 | <0,05* N/A
§
© B B
— o
VACSIA IEC 60296 SPLNA NOVY
ODOLNOST VOC&I (VYSOKA KVALITA) STANDARD
STARNUTIU A MINERALNY OLEJ IEC 60926 TYP A
DERADACII VYROBENY Z GTL (2020), (PLNE

Copyright of Shell International B.V.

A BEZ OBSAHU INHIBOVANY OLEJ
SIRY VYSOKEJ KVALITY)



SHELL DIALA S5 BD - EFEKTIVITA

IEC 60296 Ed5 . Diala S5 BD SYNTHETIC NATURAL
TEST DIMENSION METHOD COND. (Type A) Diala S4 ZX-I typical data set ESTER ESTER
Density kg/dm? IS0 12185 20°C | max. 895 | 805 | 816 | 968 | 920
DDF 90°C | max. 0,005 | 0,001 | <0,002 | 0,012 | 0,012
Acidity mg KOH/g | max. 0,01 | 0,01 | <0,01 | 0,017 | 0,028
IFT mN/m | min. 43 | ~ 53 | 47 | <30 | <25

CHARAKTERISTIKY ZIADNE

AVLASTNOST| ~ PREKVAPENIA PRI
POROVNATEINE S HODNOTACH
DOBRE ZNAMYMI  CERSTVEHO OLEJA

OLEJMI DIALA AKO DDF,

KYSLOST A/ALEBO
IFT (POVRCHOVE

NAPATIE)

APLIKOVATELNE
STANDARDNE
MONITOROVANIE
STAVU OLEJA
PODLA NAJLEPSE)
PRAXE






PORTFOLIO TRANSFORMATOROVYCH OLEJOV SHELL DIALA

Spoloénost Shell navrhla portfélio olejov tak, aby vyhovela Sirokému rozsahu zariadeni a aplikécii, Vd'aka

tomu si méZete vybrat produkt, ktory bude najlepsie zodpovedat vasim technickym a prevadzkovym

potrebdm.

m Pohlcovanie plynov m Nizka horl'avost
m Presahuje IEC 60296 ASTM D 3487 Typ Il m Lahko biologicky odbiratel'ny (OECD 301B)
m GTL olej, bez obsahu siry m Spifia IEC 61099 Ti

m Na bdze syntetickych esterov

m Mimoriadny vykon m Lahko biologicky odburatel'ny (OECD 301B)
m Presahuje IEC 60296 (Ed 5, 2020): Typ A, m Vel'mi chladné klimatické podmienky
plne inhibovany olej vysokej kvality m GTL olej, bez obsahu siry

m GTL olej, bez obsahu siry

Copyright of Shell International B.V.
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