TS U e
@ LEADERSHIP IN LUBRICANTS 3
AN .l‘: V.

TRANSFORMATOROVY OLEJ NA BAZE GTL, SCHOPNY
SPLNIT SUCASNE A BUDUCE POZIADAVKY
ENERGETICKEJ A PRENOSOVEJ SUSTAVY.

Aktualne problemy
elektroenergetiky SR
Poraé
8. november 2018

Ing. Peter Jaska ficiglny d
AutoMax Siovakia AutoMay. @) erries.

Technical Manager Shell Lubricants



SHELL GTL- UPLNE INY ZAKLADOVY OLEJ

Vychodzou surovinou nie je ropa
Zakladovy olej sa vyraba premenou
zemného plynu na kvapalné uhlovodiky

3,500 PATENTOV SHELL
Tropsch

synthesis

M[I PROPRIETARY

E“"“" CATAYLST

Vysledkom patentovaného postupu vyroby metddou

Shell GtL je kristalovo Cisty zakladovy olej s vynikajucimi
vlastnostami.

Fischer—

Syngas

production

AutoMay: ) sy,



SHELL GTL - TAKMER 40 ROKOV VYVOJA:

OD LABORATORIA PO NAJVACSIU PREVADZKU NA SVETE
1993 2011

Laboratory Pilot plant Bintulu SMDS Pearl GTL

Amsterdam Amsterdam Malaysia Qatar

grams/d 3bbl/d current capacity  Start-up
14,700 bbl/d 140,000 bbl/d

Continued technology development

AutoMay: ) sy,



VYNIMOCNE VLASTNOSTI GTL - VYSSIA
SPOLAHLIVOST A ZIVOTNOST TRANSFORMATOROV




GTL VERSUS KONVENCNY (NAFTENICKY)
INHIBOVANY TRANSFORMATOROVY OLEJ

nizky obsah siry = znizené riziko poruch z dévodu korézie medi

Konvencény / naftenicky |EC 60296 — 7.1 GtL / Shell Diala S4 ZX-I
50 - 100 ppm low sulphur pod 1 ppm = siru neobsahuje
max 500 ppm netreba odsirovat’

pri regeneracii oleja v buducnosti

vyssie prierazné napatie = lepsia odolnost’ pri pret'azeni , vyssia spolahlivost’
testované univerzitami v Manchesteri a Cine

250

200

musela byt zmensena Strbina

m Naftenic
m Diala S4 ZX-I (GTL)

150
100

50 A

Needle - Needle - Needle - Needle -
sphere +ve sphere -ve plane +ve plane -ve
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GTL VERSUS KONVENCNY (NAFTENICKY)
INHIBOVANY TRANSFORMATOROVY OLEJ

oxidacna stabilita = dlhsia zivotnost’ oleja + papiera
|IEC 61125 C predizeny test oxidaénej stability (120 °C) — 4x

Konvenény / naftenicky GtL / Shell Diala S4 ZX-I

kyslost’ (ngKOH/g) 0.96 kyslost’ (ngKOH/g) 0.18 (5 x odolnejsi )
test oxida€nej stability metodikou
ORGREZ - ukonceny po 5376

minula sa vzorka — olej stale

v perfektnej kondicii

Podla studie FM Clark - vySSia kyslost oleja velmi negativne pésobi
na zivotnost papiera
a tym aj samotného transformatora

AutoMay: ) sy,



GTL VERSUS KONVENCNY (NAFTENICKY)
INHIBOVANY TRANSFORMATOROVY OLEJ

Vyssia tepelna vodivost’ + merna tepelna kapacita
Nizsia teplota prevadzky transformatora + redukované starnutie oleja

Konvenény / naftenicky GtL / Shell Diala S4 ZX-I
tepelné viastnosti oleja lepSie 0 6 — 7%
v porovnani s konvencnymi olejmi

Nizsia viskozita pri nizkych teplotach
NizSia kinematicka viskozita pri — 30°C = lepsSi odvod tepla pri studenych startoch

3

Konvenény / naftenicky N\\‘} S

GtL / Shell Diala S4 ZX-I

750 — 1800 mm2/s 520 mm2/s
&~ S\ az o 30 % nizsia viskozita
~ \// N\ \ | ako najlepsie naftenické oleje

AutoMay: ) i,



GTL VERSUS KONVENCNY (NAFTENICKY)
INHIBOVANY TRANSFORMATOROVY OLEJ

VyssSi bod vzplanutia = bezpec€nejSia prevadzka

GtL / Shell Diala S4 ZX-I
bod vzplanutia PM ISO 3016
190 °C
(az o 50°C vyssi )

Konvenény / naftenicky
bod vzplanutia PM ISO 3016
140 °C - 150 °C

nizSia penivost’ = kratSia doba upravy a regeneracie,
uspora nakladov v buducnosti
Konvenény / naftenicky GtL / Shell Diala S4 ZX-I

Pozorovanie tvorby peny
po 2 min prevzdusfiovania
pri izbovej teplote.

Source: Siemens




GTL VERSUS KONVENCNY (NAFTENICKY)
INHIBOVANY TRANSFORMATOROVY OLEJ

Vyssia biologicka odburatelnost’ = priaznivejsi k zivotnému prostrediu
menej nakladna sanacia pripadnej havarie a uniku oleja

Konvencny / naftenicky Limit pre klasifikaciu GtL / Shell Diala S4 ZX-I
OECD 301B ako biologicky odburatelny OECD 301B
10 -20 % je viac ako 60% 50 — 60%

nizsi obsah inhibitora = menej skodlivy pre zivotné prostredie

Konvenény / naftenicky GtL / Shell Diala S4 ZX-I
obsah BHT 0,3 - 0,4% obsah BHT iba 0,2 %
povinné oznacCenie H412 nevyzaduje H412




-
SLOVENSKE Mg
ELEKTRARNE N

Protokol z merania elektroizolacného oleja

DIALA S4 ZX-1 - TESTOVANIE V LABORATORIACH SE-VET TRENCIN

Protokol. ¢: 67/16

Elektraren:

Datum rozboru: 13.5.2016

Zariadenie: Vzorka C.1

Datum odberu: 12.5.2016

Vyrobné ¢islo:

Teplota oleja °C: 20+ 2

Previadzkovy stav: odber z cisterny

Vzorku odobral: Ing. Jaska

Typ oleja: Shell Diala $4 ZX-1

Pocet hodin v prevadzke od
posledného odberu:

Dévod merania: Testovanie oleja




DIALA S4 ZX-| = TESTOVANIE V SE-VET TRENCIN.

Farba oleja: prichladny

Cirost’: &iry

FYZIKALNO-CHEMICKY ROZBOR

Mechanické nedistoty: neobsahuje

Zapach oleja: charakteristicky

Relativna
Prierazné napitic 89,4 kV/2,5mm permitivita - _
18-25 °C
Relativoa
Obsah vody 39 ppm permitivita - "
70 °C
Relativna
Hustota 0,801 gfem? permitivita 2,012520 _
90 °C
Cislo kyslosti i mg Stratovy Cinitel’ )
titrafne KOH/g 18-25°C -
Povrchové napiitic- e s
trat tel
Wilhelmiho 27,9 mN/m | OW? 2;3';::'“' ¢ . ~
plamicka
Medzipovrchové .
Einitel’
napitie- kritkovi | 36,4 mN/m Sm‘;’; Cm‘ 0,00089 _
metida
Rﬂ'“tim” mdex |y 4480 ~ Obsah inhibitora | 0242 | hm%
omu

Poznambkv:

laboratérium SE VET
Trenéin:

,Vysledky st
vynikajuce. Z nasich
skusenosti sme este
nevideli tak Cisty
olej. Hodnota
refraktometrie (
index lomu) je 1,44 +
relativha permitivita
pri 90°C bola 2,01.
Za 13 rokov praxe
sme este
nezaznamenali tak
nizke hodnoty*.



CO ZOSTAVA PRI POROVNANI SHELL DIALA S4 ZX-I
S NAFTENICKYMI TRANSFORMATOROVYMI OLEJMI

Diala S4 ZX-1 je olej na uhlovodikovej baze a umoznuje pouzitie
existujucich procedur:

DGA analyzy plynov DGA je pouzitelné rovnako ako pri naftenickych

olejoch
Kompatibilita s Kompatibilita pre materialy ktoré moézu byt
materialmi pouzité s naftenickymi olejmi
Voda — saturaéna Velmi podobna ako pre naftenickeé oleje
krivka
Kompatibilita s Potvrdena mnohymi testami

naftenickymi olejmi
Impregnacia papiera  Rovnaké impregnacéné vlastnosti

AutoMay: ) sy,



TEST MIESATELNOSTI s ITO 100 ( ORGREZ )

ORGREZ Bratislava, a.s.
/A( Skifobné laboratirium olejov

Kopéianska 15

DHGHEZ 851 01 Bratislava

Stanovisko

Strana ¢islo:

1

Stanovisko s) (

Skiafany pred
Popis:

Stanovisko

Miesatelnost’ — suhrn

nezisteny ziadny problém pre
Cerstvé ani pouzité naftenické

Kvalitativne parametre O Iej e réz nyc h Vy ro bCOV

Vydal: Ing. Km\\

GTL transformatorovy olej moéze byt’
pouzity rovnako ako tradicné oleje

5

Didtumn vydania: 04.02.2016 Viydal: Ing. Tatiana Ratuska

© Shell Global Solutions International B.V,; All rights reserved.

Vykonany test
miesatel'nosti s
pouzitym olejom
ITO 100 (zmes 1:1)
zmerané zakladné
parametre,
oxidacna stabilita a
elektrické
parametre.

Podl'a vysledku s
oleje miesatel'né a
dokonca zmes
pouzitého oleja ITO
100 s novou Dialou
S4 ZX-I, vyhovuje
kvalitativhym
poziadavkam pre
noveé
transformatorové
oleje.
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DIALA S4 ZX-1 = DLHSIA ZIVOTNOST
TRANSFORMATORA, NIZSIE RIZIKO PORUCH,

s

(’

Vyssia oxidaéna
stabilita a tepelna
vodivost’.

= redukované starnutie
oleja + nizsia teplota
prevadzky

‘Nizsia tvorba kyselin:

(r

DlhSia zivotnost’
papiera,nakol’ko

celuléza je menej
atakovana kyselinami

Zivotnost' a
spolahlivost’

transformatora

(r

Bez rizika blokacie
chladiacich okruhov
= udrziavanie nizsej

teploty

(r

STy
NizSia tvorba kalov:

-

Bez obsahu siry:

Eliminované riziko
korézie medi
sposobené sirou z
oleja

Vyssie prierazné
napatie:
NizSia pravdepodobnost’
vyboja — vysSia odolnost’
voci starnutiu oleja

~




