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PreCo predikcie?

Kde sa stretavame s predikciami v energetike?

VSade tam, kde sa pracuje s buducnostou v réznych ¢asovych
horizontoch a buduci vysledok je ovplyvneny neistotou, sa stretavame s

pojmami:

= Odhad - sker spajany s nevedeckym spésobom stanovenia

buduceho vysledku alebo stavu

= Predikcia - pouzivané pre predpovedanie udalosti a
stavov veci v kratSom ¢asovom horizonte

= Pred pOVGd’ — analogia ka predikcii, presnejSie by bolo pouzit
vedecka predpoved

o Prog ndza - zvykne sa pouzivat na predpoved dlhodobejSieho

vyvoja stavu veci a procesov
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Co je ucelom vytvarania predikcii a prognoz v energetike? e s o

,Energeticka efektivnost’, znizovanie nakladov*

Priklad: presné planovanie vyroby a spotreby elektriny a tym zniZzovanie nakladov suvisiacich s

platbou za odchylku a minimalizaciu strat v sustave.
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Aplikacie predikcii v energetike s e e s

Predpoved pocasia
» Teplota, oblaénost, zrazky, osvit, rychlost a smer vetra

Predikcia spotreby

« Zakaznika / Celého portfolia zakaznikov

Predikcia vyroby
 OZE (FVE, veterné elektrarne, vodné elektrarne)

* Odber / dodavka tepla (KVET)

Predikcia odchylky
» Hodnota odchylky za portfélio zakaznikov (bilan¢nej
oblasti)
* Hodnota systémovej odchylky / Vztah odchylky

bilanCnej oblasti a systémovej odchylky




Zmena zlozitosti predikcii energetike

Podpora a rozvoj vyroby OZE kladu v energetike nové
poziadavky pre proces tvorby prognoz

=  Zvyseny podiel vplyvu meteorologickych udajov
— Potreba presnejSich meteorologickych podkladov
— Doplnenie predtym nevyuzivanych udajov: osvit, zrazky, vietor
— Meteo udaje alokované k miestam s vyznamnou vyrobou OZE

(predikcia osvitu a teploty pre FVE farmy)

= CastejSie behy predikcii v stvislosti s meniacimi sa

meteorologickymi vstupmi (prediktormi)
— Nutnost evidencie viacerych prognostickych modelov (pre rézne
meteorologické situacie)
— RychlejSiu fazu u€enia sa a predikovania pre zvySeny pocet

prognostickych modelov a ich CastejSie behy
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Zmena zlozitosti predikcii energetike

Rozdiel presnosti progn6z meteorologickych udajov

Osvit Teplota |Vietor

[W/m2] |[°C] [km/h]
RMSE D+1 5.38% 0.10% 0.06%
RMSE D+2 6.60% 0.14% 0.08%

-, Vietor Aladin RMSE
1. Wind Speed + 0D
1. Wind Speed + 1D
1. Wind Speed + 2D
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Minimum

0,028 284 (23.7.2015 3:00:00)
0,156 205 (17.7.2015 1:00:00)
0,04

(18.7.2015 7:00:00)
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5,583 508 (26.7.2015 5:00:00)
8,550 122 (23.7.2015 15:00:00)
4,673 472 (15.7.2015 12:00:00)




Zmena zlozitosti predikcii energetike

Kratkodoba predikcia - intraday upresnenie
= Uprava dennej predikcie v suvislosti s vyraznou pocasia

= Vyuzitie kratkodobych prognoz - radarové informacie (NowCastig)
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Zmena zlozitosti predikcii energetike s e e s

Vplyv zmeny osvitu na vyrobu OZE a straty v sustave




Moderny prognosticky model IPESOFT® EMS Forecast

Prognosticky model obsahuje funkcie:

Automatizovany zber a parovanie udajov potrebnych pre
predikcie
Rychlu fazu u€enia a naslednej prognézy (1min)
— Beh viacerych modelov sucasne, r6zne modeloveé situacie.
Silny matematicky aparat
— Atrtificial Neural Network, Support vector machines, Learning
Classifier Systems
Délezité vlastnosti

— Hodnotenie kvality modelu (matematické, finanéné) — porovnanie
modelov
— Vizualizacia vyznamnosti prediktorov (%)

— Verzionovanie predikcii / Casové rezy

Simulacia historického behu prognozy
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Hodnotenie progndzy i

Technické hodnotenie kvality prognozy %

RMSE = || 2=
= RMSE - Root Mean squared error VT n
= MAPE - Mean Absolute Percentage Error VAPE — 100 5 =21 %]

= PMAD - Percent Mean Absolute Deviation SN B
PMAD = ==t

Y |V

Financ¢né hodnotenie prognézy € — znizenie nakladov na odchylku
= CenalSOT (OKTE) / OKE (OTE) / EEX / HUPX
= Cena odchylky




IPESOFT® EMS Forecast =IPESOFT

Hodnotenie kvality predikcie
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Skusenosti a naSe kompetencie
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IPESOFT® EMS Forecast — systém pre pracu s predikciami

[l Kopirovanie hodnét

[Tt

Testovanie

= Automatizovany import udajov

[Miro010

= Normalizacia dat / transformacia

dat v Case

Mastavenia I Diagram I

Zdroj: Ciel'
01.01.2010 - 31.12.2010 01.012011 - 31122011
[ Top diia | Datum [+ [ Tup diia | Datum | Zeroi/Datum [+
[2010] GEON+ETR_MEWY [P -n 1 Sy 01.01.2010 0000 » 1 Fia. 31.12.2010 0000 | 07012010 0000
= 2 Sb. 02.01.2010 00:00 2
2011] SLKP_2011 [Péasma 3 MNed. 03.01.201000:00 — 3 Med  0201.201100:00 03.01.201000:00 —
PR =l Il x] 4 Pon 04.01.2010 00:00 L> 4 Pon.  0301.201100:00 04.01.2010 00:00
5 Ut 05.01.2010 00:00 5 Uto.  04.01.2011 00:00 05.01.2010 00:00
5 Sv 06.01.2010 00:00 <1 6
7 G 07 (1. 2010 D000 7
8 Pis. 08.01.2010 00:00 8 Pia.  07.01.201100:00 08.01.2010 00:00
9 Soh 03 (1. 2010 0000 9 Seb.  0801.201100:00 0I.01.2010 O0:00
» Ned. 10.01.2010 00:00 o) 10 Med.  09.01.201100:00 10.01.201000:00
11 o, 110 on10.00.00 1 11 o 4001 2011000011 01 2000000

Slovensky kalendar [

= \yber a exekucia modelov
= Scenare, verzie, analytické

pohlady

[l RozEirené kopirovanie vektoroy
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Podla kalendédra
Slovensky kalendar (zakladny)
Kopirovat' z doplneného intervalu »

Mastavenia | Mahrad I
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IPESOFT® EMS Forecast - parametrizacia modelu
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IPESOFT® EMS Forecast - Casové rady -> prediktory, vysledky Rt e gt e s

HE BEE U 75 7)) zaaons ddsie | EpA |
(JCiel [ Sviatok o 73 Viozit
Kdd Mazow Mazov vektora Zakladné adaje* WloZit' képiu
RealVyroba FVE Real Vyroba FVE Real vyroba Kad* DirRadiatP
Cloud Cloudiness. Al + 1D Cloudingss A+ 10 Nazov* Direct Radiation + 10 Prepocet Editovat
CloudLow Cloudiness Low 4+ 1D Cloudiness Low 4+ 1D
DirRadiat  DiectRadiation + 1D Direct Radiation + 1D Vektor*  Direct Radiation + 10 Prepocet w |Gl Predicor w
DirRadiatP [DiectRadiation + 1D Prepocet  Direct Radiation + 1D Vymazat
SurRladiat  Surface Radiation + 1D Surface Radiation + || T Tediktor
SuRadat  Surface Radaton + 1D Prepocet SurfaceRadaton +fl  Auls  Relevantnédataod -6 | do -1 lodssh |01.01.201300:00 - 31.12.2016 23:59
Temperat  Teplota 2m 4+ 1D Teplota 2m 4+ 1D
Wind Wind Speed + 1D Wind Spesd + 10 1000 1000

Histdna
< 3 Zavriet




IPESOFT® EMS Forecast - predikcia vs. skutoCnost i

Viozit
Viozit kopiu
\ Datum vytvorenia Zadatodny Cas Koncovy éas Stav

Testovad forecast . | 13.10.201612:43 01.07.201500:00 16.12.201523:59 Finished

temp2  Dalsi testovaci Vymazat

Vymazat fyz.

Histdria
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Skusenosti a kompetencia s e sk

IPESOFT® EMS Forecast
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15 rocne skusenosti s aplikaciou predikénych modelov
Extremne rychly beh predikcii — moznost behu desiatok prognéz za hodinu!
Potencial vysokych uspor v oblasti predikcii pouzitim novych matematickych metod

Unikatny systém viacerych alternativhych modelov il

1400-
s automatickym hodnotenim m
" ‘

RieSenia s potencialom navratnosti do jedného roku
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Dakujem za pozornost’

Ing. Peter Stopka
software architect

IPESOFT spol. sr.o.
Bytcicka 2, 010 01 Zilina
Slovak Republic
www.ipesoft.eu
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