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Situacia v ES-SR 2015 - vyroba, spotreba, mix zdrojov

Podla aktualnej rocenky SEPS z roku 2015 bol instalovany vykon elektrizacnej sustavy Slovenska (ES-
SR) 8 076 MW, pricom ES integrovala vyrobu z viac ako 2600 zdrojov elektriny. Spotreba elektriny
dosiahla droven 29 512 GWh, pricom vyroba z domacich zdrojov kryla 27 124 GWh, zaporné saldo
vyroby elektriny bolo na drovni 2388 GWh. Energetické zdroje sa podielali na celkovej vyrobe
elektriny v objemoch uvedenych v tabulke 1. Podiel zdrojov na vyrobe, resp. spotrebe elektriny je

ilustrovany na obrazku 1.

Tabul'ka 1 Vyroba a spotreba elektriny SR 2015 (zdroj: rocenka SED)

Podiel ,
L A = Vyroba Spotreba
Zdroje vyroby elektriny zvyroby | zo spotreby
% % GWh GWh
Jadrové elektrarne 55,9 51,3 15150 15150
Tepelné elektrarne 18,0 16,6 4895 4 895
Vodné elektrarne 17,1 15,7 4625 4625
SInencné elektrarne 2,0 1,8 544 544
Ostatné zdroje 7,0 6,5 1910 1910
Saldo vyroby elektriny 0,0 8,1 2388
Spolu 100,0 100,0 27124 29512
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Obrazok 1 Podiel na spotrebe elektriny v roku 2015 (zdroj: ro¢enka SED)

Vzhladom na zaporné saldo vyroby elektriny nehrozi, Ze spotrebitelia elektriny v SR zaplatia v cene
elektriny podporu vyroby elektriny z OZE, KVET, domaceho uhlia, Slovalko, ... a takto vyroben3, resp.




spotrebovand ,podporovana” elektrina sa bude za cenu ,zakladného zatazenia“ exportovat do
zahranidia. Podiel elektriny zataienej sklenikovymi plynmi nedosiahol ani 20 % zo spotreby

evve

CO/MWh.
Vyroba elektriny z obnoviteI'nych zdrojov a KVET 2015

Podla §tatistickych Gdajov zverejnenych URSO sa v roku 2015 na vyrobe podporovanej elektriny
z obnovitelnych zdrojov energie a kombinovanej vyroby elektrina atepla (OZE a KVET) podielalo
celkom 2649 zdrojov. Z tohto 113 zdrojov vyrabalo elektrinu v procese KVET a 2536 na bdze OZE.
Objem vyrobenej elektriny z OZE a KVET je v tabulke 2. V tabulke je aj podpora doplatkom podla
zdrojov energie a Uroven podpory vypocitanej ako priemerny doplatok vyplateny vyrobcom v roku
2015 ovplyvneny oproti uréenym cenam vazenym priemerom podpory z predchdadzajucich rokov.

Polozky a hodnoty ukazovatel'ov rok 2015
P Pocet . . . Pocet
e |Pisribund $pds0b vyroby sirolo| Viraba | VOENvOa|  Doplatok | Priemerny | oL,
\i miest
ks MWh MWh € €/MWh zamest.
64 - biomasa 33 670 818 626067 52398474 83,69 3130
65 - biomasa a fosilne palivo 7 96 378 96 378 7119889 73,87 337
66 - bioplyn 128 479 990 465713 42134785 90,47 6 054
67 - komundlny odpad 2 2817 2747 110 802 40,34
68 OZE |- plyn COV 3 2936 2936 147 170 50,13 0
69 - skladkovy plyn 9 8373 7 866 384 768 48,92 2
70 - slnecnd energia 2096 506 427 493195 170 159 655 345,01 123
71 - veterna energia 3 5786 5786 123 406 21,33 1
72 Bilanénd - vodna energia 255 871953 693100 18784468 27,10 693
73 oblast SR - katalyticky spracovany odpad 9 108 0 0 0
74 celkom - biomasa a kataliticky SO 0 0 0 0
75 - komunalny odpad 1 2703 2703 214 194 79,24
76 - zemny plyn a uhlie 4 397472 397472| 12920173 32,51 199
77 KVET L biomasa 1 37 962 12 306 1008 689 81,97
78 - bioplyn 0
79 - Cierne uhlie 1 1840 10977 424 746 38,69 27
80 - hnedé uhlie 4 161 368 181 168 8048 673 44,43 544
81 - vykurovaci olej 0
82 - zemny plyn 93[ 1265347 1178595 47031853 39,91 1179
83 Podpora OZE a KVET celkom 2649 4512278 4177009| 361011745 86,43 12 290

Tabul'ka 2 Objem vyroby, doplatku, pocet viazanych pracovnych miest podla zdrojov

Zdroje spolu vyrobili 4512 GWh, ¢o je pokles o 1 136 GWh vyrobenej elektriny oproti roku 2014, (viac
ako 1000 subjektov vypadlo z procesu podpory pre nesplnenie povinnosti). Podiel OZE na celkove;j
vyrobe elektriny predstavuje 16,6 %. Slovensko bolo v roku 2015 jedinou krajinou v Eurépe a mozno
aj na svete, v ktorom klesla vyroba elektriny z OZE. Na obrazku 2 su ilustrované podiely zdrojov na
celkovej vyrobe elektriny v roku 2015, zobrazka je zrejma ekonomickd efektivnost vyroby
jednotlivych zdrojov, napriklad 11 % podiel elektriny bolo vyrobenych na béaze sInecnej energie, avsak
jej podpora predstavovala 47 % z celkového doplatku.

Na obrézku 3 je troveri doplatku pre vietky technolégie, ktorym URSO schvalil pevni vykupnu cenu.
Z grafu na obrazku 3 je zrejmé, Ze najvyssi doplatok ma elektrina vyrobend zo slne¢nej energie,
pritom tato vyroba nema Ziadnu variabilnu zloZku nakladov, teda palivo!!! V tabulke 2 je uvedeny aj
pocet pracovnych miest vytvorenych v suvislosti s vyuZivanim konkrétneho OZE. Celkovy pocet



vytvorenych pracovnych miest je viac ako 11 tisic, rozdiel v odvodoch a daniach zamestnancov
predstavuje takmer 60 % z celkovej podpory, t.j. 216,6 mil. €, ak vylic¢ime doplatok na vyrobu zo
slneCnej energie, potom je podpora vyroby elektriny z OZE a Kvet nizSia ako socidlne naklady
poplatok vyplacany na zamestnanosti je teda na zvazenie, ¢i by doplatok nemal byt aspon ciastoéne
kryty z prostriedkov MPSVR, najma ak sa jednd o 100 % slovensky vyrobok, navyse bioasa, bioplyn
vytvara najvzdcnejSie pracovné miesta ,na pode“. Podpora elektriny zo zdrojov energie, ktorych
vyuZivanie generuje pracovné miesta vsak nie je problémom ani pre spotrebitelov elektriny, pretoze
su to vacsinou velky zamestndavatelia, ktorym tvorba pracovnych miest zniZuje socidlne odvody.
Doplatok za slneénu energiu by véak v kazdom pripade malo uhradzat MZP, pretoze nema Ziadny iny
pozitivny U&inok, okrem Gcinku na Zivotné prostredie. Podla vyjadrenia predsedu URSO k zakazu
vykupovania solarnej elektriny regionalnymi distribuénymi spolo¢nostami, ktord generuji FVE
vybudované vramci projektu ,Zelend pre domacnosti“ vyroba solarnej elektriny spdsobuje v ES
problémy s reguldciou odchylok a preto je jej doddvka neziadlca.

’Podiel na vyrobe elektriny z OZE a KVET 2015‘

Podiel na doplatku z OZE a KVET 2015|
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Obrazok 2 Podiel na vyrobe a doplatku OZE a KVET (zdroj: URSO)

400,00
350,00
300,00
250,00

200,00

Doplatok €/MWh

150,00
100,00
50,00

0,00

Priemerny doplatok OZE a KVET|

hiomasa
hiomasa a fosilne palivo
ophn [

komunalny odpad [
plynCov ]

skladkowy plyn ]
slnetna energia
veternd energia [ ]
vodn4 energia (1]

hiomasa a kataliticky SO
komunalny odpad

kataliticky spracovany odpad

Zdroj energie

zemny plyn a uhlie [

hiomasa

hioplyn

tierne uhlie F
hnedé uhlie h

vykurovaci olej
zemny plyn [

Obrazok 3 Priemerna podpora vyroby elektriny OZE a KVET (zdroj

: URSO)




Na obrazku 4 je priebeh vyroby a spotreby elektriny od vzniku SR do roku 2015. Z grafu je zrejmé, Ze
v roku 2015 sa zvysilo saldo vyroby elektriny a dosiahlo zapornu hodnotu -2388 GWh, co je najvyssia
hodnota importu elektriny od roku 1997, kedy boli uvedené do prevadzky bloky EMO 1 a 2 jadrovej
elektrarne Mochovce a vodna elektraren Gabcikovo. Import elektriny nebol na sticasnej Urovni ani po
odstaveni blokov V 1,2 jadrovej elektrarne v Bohuniciach. Vyroba z OZE a KVET bola nizsia ako v roku
2014. V pripade, ak by vyroba elektriny z OZE a KVET nebola, saldo vyroby by dosiahlo droven 6 800
GWh, co je takmer 23 % spotreby elektriny. Vyroba elektriny z OZE a KVET dosahuje uroven takmer
dvoch blokov jadrovej elektrarne, do roku 2027 skonci podpora vyrobe elektriny z OZE, pytam sa
»What will be the day after”?. Ak by sa tento objem elektriny vyrobil z fosilnych paliv, v pripade uhlia
v zdrojoch ENO, resp. EVO | potom by ekvivalentna spotreba hnedého uhlia stupla o 4,5 mil. ton,
v pripade cierneho uhlia 3,8 mil. ton. Stupli by emisie sklenikovych plynov o 4,5 mil. ton CO,. Objem
vyroby elektriny odpoveda produkcii PPC MalZenice, PPC Bratislava spolu, aj v pripade pouZzitia ZPN
by emisie sklenikovych plynov stupli o takmer 3,0 mil. ton CO..
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Obrazok 4 Vyroba a spotreba elektriny od vzniku SR (zdroj: ro¢enka SED)

Z tabulky a grafu je zrejmé, Ze v ramci podpory KVET bola v roku 2015 sumou 62,7 mil. € podporena
aj vyroba z importovanych fosilnych paliv predovSetkym ZPN, ¢ierneho a hnedého uhlia (z Ruska,
Polska, CR, ...) pri¢om vyroba elektriny na tychto zdrojoch predstavovala 1 467 GWh.

MHSR by sa celkom vaine malo zaoberat otazkou, aka je minimalna Urover potreby elektriny
vyrabanej v zdrojoch na baze tepelnych cyklov z fosilnych paliv?, ¢i je mozné bez tychto primdarnych
zdrojov prevadzkovat elektrizacnl sustavu?, resp. aky by bol financny dopad prechodu na regulaciu
elektrizacnej sustavy bez tychto zdrojov a za aky ¢as sme schopni zmenu spdsobu regulacie zvladnut?
Je mozné zvladnut tento proces do roku 2035, kedy konci vyroba z domaceho uhlia vo vseobecnom
hospodarskom zaujme? SuU pripravené investicné celky (PVE, ..), ktoré budu regulacné sluzby



poskytovat? Podla celospoloéenskej diskusie nie je zrejmé, ¢i si uvedomujeme, Ze vyroba elektriny na
baze fosilnych paliv nie je moZna bez podpory nikde na svete. Spoliehanie sa na dovoz uZ nielen
bazickej ale aj regulacnej elektriny je hazard. Podiel vyroby z fosilnych paliv v okolitych Statoch, ako
st Nemecko, Cesko, Pol'sko, Madarsko je podstatne vy$si ako je to v SR a s vyrobou tejto elektriny sa
uvaZzuje aj po roku 2040. V nasledujucej tabulke si uvedené rozhodujuce zdroje na baze tepelnych
cyklov, ktorych instalovany vykon na konci roka 2015 bol cca 2800 MW, z toho 90 % prevadzkuje na
baze fosilnych paliv, vyroba elektriny na tychto zdrojoch v roku 2015 predstavovala 5800 GWh. Tieto
zdroje maju rozhodujucu Ulohu pri poskytovani podpornych sluzieb pre reguldciu napétia
a frekvencie v ES. Odchylky v ES uZ spO6sobuje nielen spotreba, ale aj vyroba na baze nepredvidatelnej
vyroby z OZE (slnko, vietor, prieto¢né VE,...). VSetky zdroje uvedené v tabulke 3, ktoré boli v roku
2015 v prevadzke mali podporenu vyrobu elektriny! Vyska podpory je zdavisla od ceny paliva
a energeticke] efektivnosti zdroja a v roku 2015 sa pohybovala na urovni doplatok + cena na straty,

uvedené v tabulke 2 v priemere, t.j. 116 €/MWh, ¢o je podstatne viac ako dostavaji ENO vo VHZ.

Tabulka 3 Zoznam zdrojov s tepelnymi cyklami

Por. Vyrobca Mesto Ir’1§talovany’
vykon (MW)
1 Slovenské elektrarne a.s. Zemianské Kostol'any 486,000
2 Slovenské elektrarne a.s. Vojany 440,000
3 E.ON Elektrarne s.r.o. Trakovice 436,000
4 PPC Investments, a.s. (PPC POWER, a.s.) Bratislava 217,960
5 U. S. Steel Kosice, s.r.o. Kosice 197,400
6 Mondi SCP, a.s. RuZzomberok 163,336
7 Teplaren KoSice a.s. Kosice 121,000
8 CM EUROPEAN POWER Slovakia, s.r.o Bratislava 89,000
9 SLOVINTEGRA ENERGY, s.r.o. Levice 87,000
10 PPC Energy, a.s. Bratislava 58,000
11  |TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.o. Povaiska Bystrica 57,966
12 Stredoslovenska energetika - Project Development, s.r.o. Panické Dravce 50,000
13 |Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 49,768
14 Martinska teplarenska, a.s. Martin 42,000
15 Zvolenska teplarenska, a.s. Zvolen 35,000
16 DG-energy, a.s. Levice 32,000
17 DG-energy, a.s. Moldava nad Bodvou 32,000
18 DG-energy, a.s. Sucany 32,000
19 |Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 29,400
20 Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava 25,000
21 Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava 24,500
22 CHEMES, a.s. Humenné Humenné 24,000
23 BUKOCEL, a.s. Hencovce 19,600
24 CHEMOSVIT ENERGOCHEM, a.s. Svit 11,970
25 BIOENERGY Topol'¢any s.r.o. Topol¢any 8,200
26 BIOENERGY Bardejov s.r.o. Bardejov 8,200
27  |Energy Edge Zarnovica Zarnovica 11,000
28 AMYLUM SLOVAKIA, spol. sr.o. Boleraz 6,300
29 Odvoz a likvidacia odpaduy, a.s. Bratislava 6,300
30 STEFE Banska Bystrica, a.s. Banska Bystrica 5,200
31 Teplo GGEs.r.o. Bratislava 2,606
32 Spolu 2 808,706




Na obrazku 5 je mix fosilnych paliv — primarnych zdrojov sliZiacich na vyrobu elektriny v SR, podiel
domaceho uhlia je na Urovni 9 %.

Mix fosilnych paliv na vyrobu elektriny v SR
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Obrazok 5 Mix zdrojov energie podielajucich sa na vyrobe elektriny v SR

Pre Uplnost porovnania podiel uhlia na vyrobe elektriny v Nemecku je 47 % spolu so ZPN je podiel
fosilnych paliv 53 % a progndza vyroby elektriny hovori o zachovani tychto vyrobnych kapacit prave
k voli energetickej bezpecnosti.

Mix zdrojov vyroby elektriny Nemecko 2015
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Obrazok 6 Mix zdrojov na vyrobu elektriny Nemecko 2015



Predpokladany podiel fosilnych zdrojov este aj v roku 2040 je na Urovni viac ako 45 %.

|Mix zdrojov vyroby elektriny Nemecko 2030|
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Obrazok 7 Mix zdrojov na vyrobu elektriny Nemecko 2030-2040

Podobny mix primarnych zdrojov energie ako Nemecko maju aj Staty V4, avsak pri omnoho vyssej

vyrobe a spotrebe ako SR. Nemecko, ktorého vyroba je 20 nasobne vyssia ako vyroba SR, podobne

Polsko, ktorého vyroba je 5 nasobne vyssia a emisny faktor je pritom 1200 kg/MWh, ¢o je 6 nasobne

vyssi ako SR.
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Obrazok 8 Podiely uhlika na vyrobe elektriny v $tatoch EU 27 — Carbonfaktor vyroby elektriny




Skutoc¢nostou je, Ze slovenska elektrizacna sustava v sucasnosti bezpochyby patri k ,nizkouhlikovym

energetikdm” (lepsich je Sest statov EU 27 a zrejme Norsko), podiel fosilnych zdrojov je dlhodobo

mierne nad 20 %. Podiel domaceho uhlia na vyrobe je menej ako 6 %. Krajiny vyznacené cervenou

farbou by vZiadnom pripade nemali podporovat elektromobilitu, pretoze tym zhorSia emisnu

situaciu, kedZe priama premena tepelnej energie na mechanicku v spalovacom motore ma vyssiu

ucinnost ako elektraren, batéria, elektromotor, mechanicka energia, ale ¢uduj sa svete ,ekolégovia“

v Cechédch, Nemecku a Madarsku to idd robit, zatial €o my na to z vysoka ...

Tabul'ka 4 Podiel zdrojov na vyrobe elektriny a carbonfaktor

Sources 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020

GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh [ GWh | GWh [ GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh | GWh

Nuclear 13116 16493| 17103| 17953| 17864 17026| 17127) 18013| 15335| 16704] 14081| 14574 15411| 15495( 15720f 15499 15150 19300

Thermal 7119 6554 7042( 6379 6808 6572 6029 5935 5421 5647| 4768 5023| 5726| 5218 449%( 3479| 4895 3400

Hydro AG8| 5096 4941 5370 3582| 4090] 4623 4447) 4485 4284) 4662 5493 4006 4344 5062( 4572( 4625 5000

Solar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 310[ 561f 588 476] 544 585

Other 28000 2734 2917| 3168 2893| 2855 2915| 2832] 2666 2674 2563 2630 2682 2775 2724 3226| 1910 3200

Saldo B3| -2673) -36/8) -A156 -2255 -1861( -2722( -1603[ 1725 52| 1312) 1041 727) 393 91 1101 2388 -3085

Production | 27893| 30877| 32003 32870 31147| 30543( 30694| 31227 27907| 29309 26074] 27720[ 28135 28393| 28590( 27252) 27124| 31485

Consumption| 27850] 28204| 28325| 28714 28892| 28682 27972| 29624| 29632| 29830 27386| 28761| 28862( 28786| 28681( 28355| 29512( 28400

Low-Carbon | 6946 7435 7344 7571| 7350 7381 7561 76d6| 7580 7617 76,80 774| 7488 7674 7951 8132 7843 8412

Carbontotal | 8009] 7373| 7922] 6380 5350 7394 6783 6677| 6099 6380] 5350 5651) 6442 5870] 5058 3914] 5507| 3825

Carbonfactor| 0,287 0,239| 0248 0,194 0172 0242( 0221 0214 0219 0218 00205 0204 029 0207 0177| 0144 0203 0121

Podiel na vyrobe elektriny SR 1999-2020|
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Obrazok 9 Dlhodoby vyvoj mixu zdrojov energie na vyrobu elektriny SR

Pol'ska energetika ma 5 -6 nasobne vyssie zatazenie elektriny emisiami CO,/MWh (carbonfaktor) ako

Slovensko.



Hruba vyroba elektriny v Polsku 2015
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= Cierne uhlie
51,0%

Hruba vyroba elektriny v Polsku 2030

= Fotovoltika
= Biomasa 1,4%

= Ostatné
1,9% 3,2%
" Voda
3,4%
= Cierne uhlie
44,5%

= Vietor
16,7%

ZPN
7,3%

® Hnedé uhlie
21,5%

= Biomasa
0,7%

= Voda
3,2%

" Vietor
21,8%

~ Jadro
6,0%

Hruba vyroba elektriny v Polsku 2040

= Ostatné
3,4%

“ Fotovoltika

)

® Hnedé uhlie
5,9%

= Cierne uhlie

46,2%

Obrazok 10 Mix zdrojov na vyrobu elektriny Pol'sko 2015, 2030, 2040




