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Postup pri obnove ES SR po poruche typu black-out

VSeobecny postup rieSenia obnovy prevadzky ES SR po vzniku poruchy typu black-
out je rieSeny v prevadzkovej instrukcii spolo¢nosti SEPS, a.s. ¢islo 933 - 7/1 z roku
2012.V zasade uvazuje dve moznosti obnovy ES SR po poruche typu black-out:

obnova ES SR zo zahranicia - obnovenie prevadzky ES SR je len zo zahrani¢nych
susednych ES na zaklade dohodnutych postupov v prevadzkovych zmluvach,
pripadne kombinaciou obnovy casti ES SR zo zahranicia a Casti ES SR z domacich
zdrojov poskytujucich PpS ,,Start z tmy*

obnova ES SR z domacich zdro;ov obnovenie prevadzky ES SR sa realizuje
vytvorenlm ostrovov v rdmci SR len z domécich zdrojov poskytujucich PpS ,Start z
tmy”“.

V pripade, Ze sa ES SR ocitne v beznapatovom stave (black-out), v prvom rade je
potrebné hladat sposob, ako obnovit prevadzku ES SR z okolitych synchrénne
pracujucich sustav.



Obnova ES SR zo zahranicia

VSeobecny postup pri obnove ES SR zo zahranicia podla uvedenej Pl je nasledovny:

1. uskutoénit prepojenie na najddleZitejsie rozvodne (Rz) 400 kV: Krizovany, V. Dur,
Gabcikovo - zabezpecit zasobovanie vlastnej spotreby EMO/EBO + nabeh EGA,

2.  zabezpedit zasobovanie hlavného mesta Bratislava;

3.  zabezpetit zdsobovanie priemyselnych odberatelov so Specifickou technolégiou
(Slovalco, Slovnaft BA, U.S. Steel KoSice, Duslo Sala, atd.);

4.  zabezpecit zasobovanie velkych mestskych aglomeracii;
5. zabezpedit zasobovanie ostatnych odberatelov;

6. prifazovanie SG zvysSnych dolezitych elektrarni ako si PPC MALZ, PPC BA, ENO,
EVO1, TEKO;

7.  rozSirenie existujucej ES prostrednictvom kruhovania vedeni.



Obnova ES SR z domacich zdrojov

Vzhladom na to, Ze prevadzku celej ES SR nie je mozné obnovit bez obnovenia
prevadzky jadrovych blokov EBO, EMO, je stratégia obnovy ES SR zaloZzena na obnove
jadrovych blokov EBO a EMO. Vseobecny postup pri obnove ES SR len z domacich
zdrojov:

zabezpecit vlastnu spotrebu jadrovych elektrarni;
vytvorit ostrov Gabcikovo;
zabezpecit zasobovanie hlavného mesta Bratislava;

zabezpecit zasobovanie priemyselnych odberatelov so Specifickou technoldgiou
(Slovalco, atd’.);

zabezpecit zasobovanie velkych mestskych aglomeracii;
zabezpecit zasobovanie ostatnych odberatelov.
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Skuska startu z tmy

PVE Ruzin — TEKO a

DG Moldava — TEKO
realizovana dna 18. 06. 2014



Schéma trasy PVE Ruzin - TEKO

PVE RuZin 110 kV Lemesany 110 kV Haniska 110 kV KE-Juh 110 kV
V6301 V6303 V6831 V6011
T2
TEKO 110 kV
10,5 kV T11
TG2
TEKO 10,5 kV
T21
TEKO 6,3 kV

Vlastna spotreba TEKO




Schéma trasy DG Moldava - TEKO

Moldava 110 kV Haniska 110 kV KE-Juh 110 kV
400 kV V6799 V6831 V6011
T401 R31
D) TEKO 110 kV
\_/
Vlastna l T11
spotreba Moldava 10,5 kV
ES Moldava TEKO 10,5 kV
T21
TEKO 6,3 kV

DG1 DG16 Vlastna spotreba TEKO




Priebeh cinného vykonu v jednotlivych uzloch pocas napajania
TEKO z PVE Ruzin

Priebeh trojfazového ¢inného wkonu pocas 1. skusky
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Priebeh frekvencie ostrova pocas napajania TEKO z PVE Ruzin
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Priebeh Cinného vykonu v jednotlivych uzloch pocas napadjania
TEKO z DG Moldava

Priebeh trojfazového ¢inného wkonu pocas 2. skusky

Cas




Priebeh frekvencie ostrova pocas napajania TEKO z DG Moldava
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Vplyv prevadzky VSV na kolisanie jalového vykonu pocas napadjania
TEKO z PVE Ruzin
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Vplyv prevadzky VSV na kolisanie jalového vykonu pocas napadjania

TEKO z PVE Ruzin
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Priebeh koeficientu THD, na napatovej hladine 6,3 kV v spolo¢nosti TEKO

pocas napadjania TEKO z DG Moldava

THD U [%]
UZivatel: BLACKOUT _Data Projekt: TEKO_R21_BKY Méreni: Harmonicke Modul FFT Welidina: THD U [%]
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Porovnanie reakcie budenia PVE Ruzin a DG Moldava pri
skokovych zmenach jalového vykonu
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Skuska startu z tmy
PVE Ruzin — EVO1
realizovana dna 24. 03. 2016



Schéma zapojenia ostrovnej prevadzky pre
nabeh VS EVO 1

220 kV | iKSP V072

LEMESANY
T201
110 kV

V6301
PVE Ruzin

VS EVOl

TG2




Schéma zapojenia celého ostrova pre ucely
skusky

SNV 110 kV 220kV E KSP
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V6726 T201 T401
V6713 Krompachy 7 ,
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KSP
V6301
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VS EVOI
PVE TG2 Kogice ‘ @ ‘ Spotreba
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prevadzke




Priebeh trojfazového ¢inného vykonu pocas skusky Startu z tmy dnia 24.3.2016
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Priebeh trojfazového jalového vykonu pocas skusky Startu z tmy diia 24.3.2016
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Priebeh efektivnej hodnoty zdruzeného napétia na svorkach TG2 Ruzin a na 220 kV pripojnici v EVO 1 pri opakovanom nabehu NC1
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Vyhodnotenie priebehu skusky startu z tmy
dna 24. 03. 2016

Skuska startu z tmy realizovana dna 24. marca 2016 bola
vyhodnotena ako neuspesna.

Hlavhym dovodom bola nemoznost pripojenia celej VS EVO 1 bloku
¢. 6 z dovodu Cinnosti podpatovej ochrany.

Podpéatova ochrana VN pohonov bola nastavena na hodnotu 0,7xU,
s casovym oneskorenim 2 s.

Podpatova ochrana posoblla na vykonové vypinace jednotlivych
pohonov aj napriek tomu, e dizka trvania jednotlivych poklesov
pod uroven 0,7xU, nepresahovala dobu 1 s.



Vyhodnotenie priebehu skusky startu z tmy
dna 24. 03. 2016

Pocas skusky dna 24. 03. 2016 sa vyskytli aj dalsie nedostatky
ako napriklad:

nefungujuca satelitna komunikacia,
problémy pri zapinani V072 v R220 kV Lemesany,
problémy pri prepinani odbociek na T201 Lemesany,

vypadok TG2 PVE Ruzin po zapnuti N60 v EVO 1 (v dosledku
paralelne pripojenych transformatorov T50 a T60),

chybajuce meranie v 6,3 kV rozvodni VS EVO 1,
nedostatocna komunikacia medzi jednotlivymi partnermi,



Skuska nabehu VS EVO 1 (,,mala skuska“)
dna 10. 05. 2016

Po naslednych analyzach mozZnosti vyrieSenia vyssie uvedenych problémoy, ale najma
problému nabehu VS EVO 1 napajanej z PVE Ruzin a po realizacii opatreni na znizenie urovne
poklesov napatia a zamedzenie ¢innosti podpatovych ochran v 6,3 kV rozvodni VS EVO 1, bola
dna 10. maja 2016 uspesne realizovana skuska nabehu VS EVO 1 v plnom rozsahu.

Prvym opatrenim bola Uprava nastavenia odbociek jednotlivych transformatorov tak, aby
bola pocas skusky efektivha hodnota zdruzeného napatia na 220 kV hladine na Urovni cca
200 kV a uroven napatia na 6,3 kV hladine VS EVO 1 na Urovni 6,9 kV.

Druhym opatrenim bola Uprava nastavenia podpatovej ochrany v 6,3 kV rozvodni VS EVO 1 na
hodnotu 0,5xU,, s €asovym oneskorenim 6 s.

Tretim opatrenim bolo vyradenie frekvencného menica na spalinovom ventilatore
a zabezpecenie jeho regulacie pomocou regulacného venca
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Priebeh preimernej efektivnej hodnoty zdruzeného napatia v ¢ase 10:04:24.520
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Realizacia celej skusky startu z tmy
PVE Ruzin — EVO1 dna 27. 10. 2016

* Po uspesnej skuske nabehu VS EVO1 realizovanej dna
10. 05. 2016 sa zainteresované subjekty rozhodli
realizovat kompletnu skdsku Startu z tmy.

 Dna 27.10. 2016 bola uspesne realizovana kompletna
skuska startu z tmy PVE Ruzin — EVO1 so zatazenim
ostrova prostrednictvom PVE Dobsina a USS KosSice a
jeho naslednom prifazovani k prepojenej sustave v ES
LemesSany



