Energetika a jej zavislost’' od pocasia.

Aktualne otazky elektroenergetiky SR
Poraé¢ PARK
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Right time \ Right place solutions




Manufacturing Execution System (MES)

=IPESOFT
Agenda S

* Predstavenie firmy IPESOFT

* Narastajuci podiel elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov OZ- FVE.

e Zvacsujuca sa odchylka sp6sobena touto vyrobou .

* Do6vod vzniku rastucich nakladov sprevadzajucich zvacsujucu sa odchylkou.

e Sucasné principy predikcie vyrobenej elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov .

* Meteorologické modely ich obmedzenia pre potreby energetiky .

* Moznosti eliminacie odchylok sp6sobenych pri vyrobe elektriny z OZ-FVE

16.6.2015 2



. . v : =IPESOFT
Histdria spolocnosti IPESOFT it

e Est. 1993 - viac ako 20 rokov inovativnych rieSeni pre energetiku a priemysel
* sme spolo¢nostou so slovenskym kapitalom a medzindrodnym pésobenim
* dnes posobime ako skupina — IPESOFT spol. s r.0. (SK, CZ), INSEKO s.r.o. (SK),
* Ciele:
* vyvoj SW technoldgii pre tvorbu aplikacii realneho ¢asu — D2000®
* aplikacia technolégii redlneho casu vo vyznamnych energetickych, priemyselnych, a
servisnych aplikaciach
* Vysledky:
* viacnasobné umiestnenie medzi , NajrychlejSie rastucimi technologickymi firmami v Euréope”
podla Deloitte Technology Fast 500 a Deloitte Technology Fast 50 CE
e 2007 —Il. najrychlejsSie rastuca IT firma na Slovensku

e Clenstvo v MESA International

* rieSenia pre zakaznikov s vysokou pridanou hodnotou a kratkou dobou navratnosti investicie .
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Portfolio rieseni IPESOFT

Vyvoj a podpora D2000°®
— Unikatna otvorena platforma pre vyvoj business critical aplikacii pracujucich
s datami a informaciami v redlnom cCase

Aplikacie: SCADA, Power Applications, ETRM Applications, Predictions and
optimization, Manufacturing Execution System, Realtime KPI/OEE, Enterprise
Asset Management

RieSenia pre energetiku
— ROVE(T) Riadenie obchodu a vyroby elektriny (a tepla)

— EMS / SKEI® energeticky manaZment ( Systém komplexnych energetickych informacii)
* Priprava prevadzky , Optimalizacia vyrobného planu, Riadenie vyroby energie

— ETRM / SELT® (systémy pre podporu obchodovania s energiami na
liberalizovanom trhu, riadenie rizik)

RieSenia pre dopravu a infrastrukturu
— REMS (Railway Energy Management System)
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Naéi ZékazniCi Rgnt nme \ Right place sobtions
eustream a.s.
Johns Manwville a.s.
khstan Temir Zholy e |
Kazakhstan SLOVENSKE
ELEKTRARNE Slovnaft ke
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Zelezni¢na spolognost Cargo Slovakia, a.s. energiez
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Struktura zdrojov v elektrizacnej sustave SR e o e

Weather
[ dependent

00 MW[E Supply driven

Controllable

Demand driven =
2 -13803 MWmp
-1788.6 MW=

z-pL
<= 14472 MW

Import -788.5 MW
Import -796.9 MW

Legenda
—— 440KV vedenie

‘ 1126.9 MW  0vedene

— hranice tatu

‘ 981.7 MW Hu + skutoiny prenos vjkonu

1 planovan{ prenos vjkonu

Szombathely

1= chat oy anCherts




=IPESOFT

Metodika predikcie vyroby FVE oo

WEATHER FORECAST PV SYSTEM DATA
1. System location and
1. Global honizontal orientation
irradiance (GHI) 2. Historical data or
2. Ambient temperature manufacturer specifications

FORECASTS OF RADIATION IN
ARRAY PLANE (G;) AND BACK-OF-
MODULE TEMPERATURE (Tm)

PV POWER FORECAST

Figure 1: Sketch of a typical physical approach for generating PV power forecasts from weather
forecasts and PV system data.



Metodika predikcie vyroby FVE

ECMWEF
irradiance forecast

irradiance
measurement

4 optimized, site- N
specific irradiance
prediction

e e

ECMWF:
European Center
for Medium-Range
Weather Forecasts

"‘MMM

: 1) i 113 1 3

representative
PV system sites

PV power
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PV simulation
up-scaling
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RgM nme \ Right place soltions
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Forecasting methods for different forecast horizons

 The day ahead (DA) forecast

— is submitted at 06:30 on the day before the operating day, which
begins at midnight on the day of submission and covers (on an hourly
basis) each of the 24 hours of that operating day. Therefore, the day
ahead forecast is provided 17.5 to 43.5 hours prior to the forecasted
operating day. The vast majority of conventional generation is
scheduled in the DA market.

 The hour ahead (HA) forecast

— is submitted 105 minutes prior to each operating hour. It also provides
an advisory forecast for the 7 hours after the operating hour. HA
forecast is really a 1.75 to 8.75 hour ahead forecast.

— use ‘intra-day’ 0 to 6 hour ahead forecasts
( IntraDay predikcia sa v ES SR nepouziva !1!)
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RN time |\ Right place soltions

Numerical Weather Prediction — globalne modely

* GFS Global Forecasting system

— The mathematical model is run four times a day, and
produces forecasts for up to 16 days in advance, but with
decreased spatial resolution after 10 days.

— The GFS model is a spectral model with an approximate
horizontal resolution of 13 km for the first 10 days and 27
km from 240 to 384 hours (16 days). In the vertical, the
model is divided into 64 layers and temporally, it produces
forecast output every hour for the first 12 hours, three
hourly through day 10 and 12 hourly through day 16. The
output from the GFS is also used to produce model output

statistics

10



Numerical Weather Prediction - globalne modely =EmerT
e ECMW European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts,

— strednodobé pravdepodobnostné predpovede
pocitané na 10 dni s horizontalnym rozlisenim 50
km a 60-timi vertikalnymi hladinami, 10-dnova
deterministicku predpoved' s horizontalnym
rozliSenim 25 kilometrov a 90-timi vertikalnymi
hladinami

— ECMWEF is made up of 21 European countries

11
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NWP - modely na ohranicenej oblasti S

« Model ALADIN

— model na ohraniéenej oblasti)po¢itany na SHMU ma
horizontalne rozlisSenie 9 km, ale len 37 vertikalnymi
hladinami
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Obrazok 3 Globalny mode! (viavo) pocita predpoved pocasia pre celid atmosféru, Model na ohranicenej oblasti pocita predpoved”
pre mensiu vybranu oblast, strednt Europu v priklade vpravo. Informacie o dejoch ktore vstupuji do vybranej oblasti cez okraje
(modry obdiznik) poskytne globalny model.

12



. =IPESOFT
NWP — obmedzenia modelov

* Pociatocné podmienky

— Skor ako model za¢ne pocitat vyvoj atmosféry je nutné mu zadat
pociatocné podmienky (40 milidnov Cisiel), stav atmosféry v uréitom
casovom momente, od ktorého sa zacina predpoved. Pripravu
pociatocnych podmienok stazuje najma nepravidelnost pozorovani
atmosféry v Case a priestore, nedostatocné mnozstvo pozorovani a
chyby pozorovani.

— V sucasnosti je pre asimilaciu dat k dispozicii asi 1 milién pozorovanych
udajov v tzv. hlavnych terminoch o 00, 06, 12 a 18UTC (vSetci pozoruju v

tom istom momente a Cas sa udava v Case, ktory je prave na nultom
poludniku v UTC).

13



l =IPESOFT

Ll

NWP — obmedzenia modelov s

* Rozlisenie modelu

* Model s mensimi rozmermi hranolov presnejsie reprezentuje topografiu,
ktora je najdolezitejSim faktorom pri urceni priebehu pocasia v jednotlivych
regionoch Slovenska. Na obrazku 2 vidime ako je Slovensko reprezentované
v modeli s rozmerom hranola 50 km a 10 km.

14
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NWP - obmedzenia modelov -

* Rozlisenie modelu — hornaty terén

ﬁiT&iiiCﬁ; ;:: ] ::::,,_::::::EE

typicka situacia prudenia vzduchu ponad pohorie ako napr. Vysoké Tatry. Na
naveternej strane pohoria sa formuje vo vystupnych prudoch obla¢nost, z
ktorej vypadavaju zrazky. Na zaveternej strane vznika turbulencia s
narazovym vetrom. V globalnom modeli s rozmerom hranola 50km su celé
Tatry vnutri tohto hranola a su reprezentované ako rovina s priemernou
nadmorskou vyskou Tatier. Stratila sa informacia o oblacnosti na naveternej
strane a o turbulencii na strane zaveterne;j.

15
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NWP — obmedzenia modelov

* Atmosféra = chaoticky systém

— fundamentalne spravanie atmosféry, ktoré nema nic
spolocné s nedostatkami modelu. V pripade dokonalého
modelu s dokonalymi pociatocnymi podmienkami sa
odhaduje limit predpovedatelnosti na 3 az 4 tyzdne. Za
tymto limitom uzZ nie je prakticky mozné predpovedat
pocasie, ktoré bude na danom mieste v dany cas. Ukazuje
sa, Ze za tymto limitom sa dd uz predpovedat iba
priemerny charakter pocasia (napr. ¢i bude v mesiaci jul v
priemere viac zrazok ako je dlhodoby pozorovany priemer).

16
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NWP — obmedzenia modelov

* Limity
— Limit predpovedatelnosti sa v sucasnosti odhaduje na
priblizne 10 dni. Aj tu plati, ze za tymto limitom je stale
mozné predpovedat priemerné dlhodobejsie odchylky od
dlhodobo priemerného pocasia.

— Dizka predpovede, pri ktorej e$te nema vyznam uvazovat o
pravdepodobnosti, to je ked este predpovede nie su citlivé
na zmeny v pociatocnych podmienkach, je v priemere asi 3
dni, pre pocasie spojené s tlakovymi utvarmi (cyklony,
anticyklony, atmosférické fronty) a 40 minut pri letnych
burkach.

17
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Porovnanie modelov prognoz vyroby FVE e

intraday forecast, 1.10.2009-30.9.2010
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kumulovana frekvencia chyby %

=IPESOFT

Porovnanie modelov progndéz vyroby FVE SR
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Realne priklady z ES SR

e Jesen 2014 -
* Zima 2015 -
e Jar 2015 -
* Leto 2015 -

Min a Max vyroby
Min a Max vyroby

Min a Max vyroby
Min a Max vyroby

-VE
-VE
-VE

-VE

 Max (+) kladna odchylka od predikcie

 Max (-) zaporna odchylka od predikcie

-
=IPESOFT
o

Rgn nme \ Right place soltons
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Jesen - 22.10.2014 — Minimum FVE werie ver s oo

10:00 1100 1200 1300 1400 1500 16:00 17.00 1800 1900  20:00

Nazov
Sucet vykonov JE
Stéet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENOB
[ | sucet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Malzenice, PPC Energy 147,4( 9
Stéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, $ala, DG suma; :43:
2 | Stcet vykonov VE :57:

W[ | sicet vykonov PVE vyroba 0 (22:05:15) 296,4 (19:26:07)

Siéet vykonov FVE 0,4( 7:20:52) 27,1 (11:26:43)

FEEITTEYN




Jesen - 22.10.2014 — Minimum FVE

=IPESOFT

RgM nme |\ Right place soltons

4:00 5:00

12:00

13:00

14:0

D] =E FEme & L)L &EE

17.00

18:00

19:00

21:00 22:00

Sicet vykonov JE

sitet vikonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENOB

Sicet wykonov TE TEKO PPC,55E_TP,7SE_TP PPC Levice, MalZenice, PPC Energy
Sticet vykonov US Steel, Slovnaft{QM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
Siéet vykonov VE

Sicet vykonov PVE vyroba

Siéet vykonov FVE

Minimum

0,4(7:20:52)

27,1 (11:26:43)
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Jesen - 24.9.2014 — Maximum FVE

NN
PREEEFEE N

=IPESOFT

Rgm nme \ Right place sobtions

Nézov

Sucet vykonov JE

Sidet vikonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENCB

Sucet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy
Suéet vikonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
Sucet vykonow VE

Sucet vykonow PVE vyroba

Sucet vykonov FVE

11:00

12:00

12:00

14:00

15:00

16:00 1700 1800 19:00 2000 2100 2200 2300

1473,9 ( 7:04:00)

407,6 ( 9:15:20)

66,9 (16:27:00) 182,8 (18:55:00)
281,4( 8:07:09) 318,6 (23:05:38)

323,3(12:11:41)




Jesen - 24.9.2014 — Maximum FVE

1.00 200 300 400 5:.00 6:00

7.00

8:00

900

10:00

11:00

12:00

13:00

00

16:00

(D] [mR = DL

17.00

18:00

19:00

20:00

21:.00 22:00

=IPESOFT

RgM nme |\ Right place soltons

- BEE

Nazov

SGéet vykonov JE

Sidet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENOB

Siéet vykonov TE TEKOD,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy
siéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, 5ala, DG suma;
Sicet vykonov VE

Siéet vykonov PVE vyroba

Sacet vykonov FVE

1,8 (6:19:55)

323,3(12:11:41) MW
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Zima - 30.1.2015 — Minimum FVE o s s

D] =& FE

11:00 1200 1300 1400 1500 1600 17,00 1800 19:00 20000 2100 2200 2300

Nézov Minimum

Sidet vykonov JE 17884 ( 0:00:00) 1920,9( 1:11:00)
Stet vikonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENCB 312,5( 2:00:10) 378,2(17:00:10)
Sucet vykonov TE TEKOD,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy 153,1( 6:13:00) g
Sifet vikonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; 362,9 (20:01:20)

Stget vikonov VE 357,5 (23:00:00) 509, 1 (10:54:00)
Sicet vykonov PVE vyroba 0 (23:58:50) 381,3(20:00:13)
Sucet vykonov FVE 0,3(19:31:23) 13,1(12:50:09)

EEREREEEN

o |




Zima - 30.1.2015 — Minimum FVE

WD) & DM = L]

RgM tme \ Right

=IPESOFT

place sohtons

1.00 2:00 3.00 4:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:.00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:.00 2200
Nazov Minimum Maximum Jedm
Sudet vykonov JE - — MW
Suéet vykonov TE EVO 1,EVO2,ENOA,ENCE - MW
Siéet vykonov TE TEKD,PPC,SSE_TP,Z5E_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy - MW
Siéet vkonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; - — MW
Sucet vykonov VE — — MW
Sucet vykonov PVE vyroba — — MW
Socet vykonov FVE 0,3(19:31:23)  13,1(12:50:09) ™MW

27
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Zima - 18.2.2015 — Maximum FVE o e s

4000

1000

900 1000 1100 ( 1400 1500 16:00 17.00 1800 1900 2000 2100 2200 2300 ¢

> | Stcet vykonov JE 1899,3( 5:14:00)  1925,8 (10:43:00)
Stcet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA ENOB 385,4 (10:24:00)
SGéet vikonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Mal3enice, PPC Energy 192,7( 5:13:00)  299,1( 0:16:00)
SGéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; 392 (12:24:06) 448 (20:14:00)
Stcet vykonov VE 535,9 (17:46:00)
Sucet vykonov PVE vyroba :05: 385,4 ( 8:11:06)
Sucet vykonov FVE 0 (2:27:48) 294,9 (11:56:14)

gE535:3:3}§




Zima - 18.2.2015 — Maximum FVE

100 200
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10:00
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16:00

D] =

18.00

B

19:00

20:00

21:00 22:00

FE DU BEE

=IPESOFT

RgM nme |\ Right place soltons

Nazov

Siéet vykonov JE

Sadet vykonov TE EVO1,EVOZ,ENOA,ENCE

Siéet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy
Siéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
Siodet vikonov VE

Suéet vykonov PVE vyroba

Sidet vykonov FVE

0(2:27:48)  294,9 (11:56:14)

MW
MW
MW

MW
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Jar - 31.3.2015 — Minimum FVE st i vt

3400

3200
3000

2800

2600

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

1400 1500 16:00 17:00 1800 1900 2000 21:00 2200 2300

Nézov Minimum Maximum
> | Scet vykonov JE 1402,8 (21:00:00)  1442,5( 7:54:00)
Stcet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA, ENOB 154,2( 5:08:30)
Suéet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Malzenice, PPC Energy 123,6 ( 2:00:00)
SGet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), 2SE, SSE, VSE, Sala, DG suma; 361,1( 8:18:00)
> | Sicet vykonov VE 509,9 ( 4:15:00)
Sucet vykonov PVE vyroba 0 (0:26:17)
2 | SGcet vykonov FVE 0 ( 1:23:02)




Jar - 31.3.2015 — Minimum FVE

1:00 200

200

10:00

1100

[[>] (=i

By B [CJLIL

BEE
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RgM nme |\ Right place soltons

12:00 13:.00 14:00 15.00 16:00 18:00 19:00 20:00 21:.00 22:00
MNazov Minimum Maximum Jedm
Sucet vykonov JE — . MW
SGfet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA ENCE - - MW
SGéet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,Z5E_TP,PPC Levice, Malfenice, PPC Energy MW
Suéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; — — MW
SGéet vykonov VE - - MW
Sutcet vykonov PVE vyroba — — MW
Sidet vykonov FVE 0(1:23:02) 67,5(10:40:27) MW
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Jar - 22.4.2015 — Maximum FVE S

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 2300

Nazov Minimum Maximum

Sadet vykonov JE 1810,5(18:12:00)  1856,5( 7:06:00)
SGéet vikonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENOB 227,8 (23:59:20) 268, (21:16:20)
Siéet wykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy 88,9 (18:08:00) 214,9 (21:13:00)
Siéet vykonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;

Siéet vykonov VE

Suéet vykonov PVE vyroba

SGéet vykonov FVE

T EEEEEET
EREEERE N




Jar - 22.4.2015 — Maximum FVE

1:00 2:00 300 4:00 5:00 6:00

HE DLL BEEE

=IPESOFT

RgM nme |\ Right place soltons

N 5 5

EERFEREEN

Nazov

Sidet vykonov JE

Sicet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA ENOB

Suicet vykonov TE TEKO PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Malienice, PPC Energy
Sidet wikonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
Siéet vykonov VE

Sicet vykonov PVE vyroba

sidet vikonov FVE

0(5:24:36)  357,6 (12:45:17)

Jedm
MW
Mw
Mw
MW
Mw
MW
MW
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Leto - 23.6.2015 — Minimum FVE o s o

1100 1200 1300 1400 1500 1600 17:00 1800 1900 2000 2100 2200 2300 0.0
Nézov Minimum Manimum
Sudet vikonov JE 1369,4( 6:16:00)  1410,7 (23:03:00)
Siet vkonov TE EVO1,EVO2,ENOA, ENOB 85,6 ( 6:11:30)  103,6 (23:07:30)
Suéet vikonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Malienice, PPC Energy 54,6 (18:03:00) 154,4 ( 7:00:00)
Stéet wykonov US Steel, Slovnaft{CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; 310,6 (12:15:08) 422,8 ( 0:06:40)
Sucet vykonow VE 379,4( 5:19:00) 569,7 (11:48:00)
Sucet vykonow PVE vyroba 0 (21:01:35) 91,1 (19:02:00)
Stcet vikonov FVE 0,4(2239:12)  91,1(1402:27)
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Leto - 23.6.2015 — Minimum FVE
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RgM nme |\ Right place soltons

Mazov

SGéet vykonov JE

Sadet vykonov TE EVO1,EVOZ,ENOA,ENOB

S0éet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, Malfenice, PPC Energy
siéet wkonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
S0éet vykonow VE

Sucet vykonov PVE vyroba

Sacet vykonov FVE

0,4 (22:39:12)

91,1 (14:02:27)
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Leto -17.7.2015 - Maximum FVE S

11:00 1200 1300 1400 1500 1600 47:00 1800  19:00 2100 2200 2300

Nazov Minimum

Sucet vykonov JE 1397,2(20:23:00)  1429,2( 2:05:00)
Sucet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA ENOE 192 ( 0:55:50) 212,3 (22:09:10)
Siéet vykonov TE TEKD,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy 48,5 { 0:57:00) 138,6 (22:10:00)
SGéet vikonov US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma; 333 ( 0:55:18) 388,9 (16:26:26)
Sicet vykonow VE 168 ( 4:47:00) 363,4 (17:43:00)
Sucet vykonov PVE vyroba 0 (22:00:35) 205,3 (19:04:23)
Sacet vykonov FVE 0,4 (21:06:43) 360,4 (12:48:59)
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Leto -17.7.2015 — Maximum FVE
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RgM nme |\ Right place soltons

OL

22:00

Nazov

SGéet vykonov JE

Sudet vykonov TE EVO1,EVO2,ENOA,ENOB

Sicet vykonov TE TEKO,PPC,SSE_TP,ZSE_TP,PPC Levice, MalZenice, PPC Energy
Stéet vykonow US Steel, Slovnaft(CM EPS), ZSE, SSE, VSE, Sala, DG suma;
Suéet vykonov VE

Suéet vykonov PVE vyroba

Stcet vikonov FVE

0,4(21:06:43)  360,4 (12:48:59)
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Max (-) chyba predikcie FVE (Skut = 0,39 Predikcia) =~~~
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7 v 7 v . =IPESOFT
ES SR sucasnost a moznosti ‘fm

* Odchylky z nespravnej predikcie FVE v portfoliu DS
tvoria znacnu cast nakladov na celkovu odchylku

e Postupne sa zvysujuci podiel elektriny z FVE vyvolava
tlak na eliminaciu odchylky.

 Moznosti :
— ‘intra-day’ HA Forcast

— — —Forecast PV power  ——— Actual PV power

— Vyuzite regulaénej elektriny |
z (virtualnych) zdrojov,
ktoré neposytuju PpS
v bilancnej oblasti.
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Dakujeme za pozornost’

IPESOFT spol. sr. 0.
Bytcicka 2
010 07 Zilina

Tel.: +421 41 50 70 311

e
Fax.: +421 41 50 70 312 —=IPESOFT

Right time \ Right place solutions

Web: www.ipesoft.com

Zdroje : SHMU, CHMI, ECMW, GFS,
31Annual Intenational Symposium on
Forcatsing



