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Aktualni pozadavky na design NN siti

Zmeény v sitové infrastrukture: = Pozadavky zakaznika

OZE a distribuovana vyroba Dodrzovani kvality dodavek
Odklon od jaderné energetiky Zamezeni vypadkim
E-mobilita Profitability

Stavajici omezeni: Ochrana investic a aktiv
Zastarala infrastruktura Optimalizace provoznich nakladu
Bezpecny provoz Zajisteni vynosu

.
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Koncepce siti a méreni Gyr
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Zakladni pozadavky na EN50160

Frekvence / Kmitocet

Pomala zména napéti

Nesymetrie napeti

Harmonické napéti

Kratkodoby pokles napéti

(<1min)
Kratkodoba preruseni
Rychla zména napéti

Flickr

Dlouhodoba preruseni
(>3min)

Prepéti 50Hz

Prechodné prepeéeti

49.5...50.5Hz Primérna
47...52Hz hodnota
230V+10% Uct10% RMS.hodnota
2% RMS.hodnota
THD <8%, podle Cinitele THD RMS.hodnota
10....1000 za rok
(pod 85% Uc) RMS.hodnota
10...300 ro&né (<3 min) RMS.hodnota
5% 4% RMS.hodnota
P=1 Flickr algoritmus
10...50za rok
RMS.hodnota
(pod 1% Uc)
1.7 ...2xUc
Standard < (podle schéma RMS.hodnota
1.5kV .
zapojeni
Standard .
<6kV Podle izolace Mezni.hodnoty

10s/10min

10min

10min

10min

10ms

10ms

10ms

2h

10ms

10ms

1 rok

1 tyden
1 tyden
1 tyden

1 rok

1rok

1 den

1 tyden

1rok

Nizké napéti | Vysoké napéti Hodno Integracni | Monitorovaci Limi
Popis parametru 4 y P’ Y . Yy
NN VN nerioda obdobi

95% NN
99% VN

95%
95%

100%

100%

100%

95%

100%

100%

100%
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EN50160

Definuje udalosti a dobu sledovani v
souladu s normou

S650 monitorovaci funkce

A\VAA " 4V 4

Odchylky napéti, vyssi harmonické a
asymetrie (10min) zatézové profily
Kratkodobé poklesy s pocitadlem,

Kratkodobé preruseni (udalosti delsi
nez 3s)

EN50160 reporty v
nadstavbovych systemech HES
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Napétova / Proudova nerovnovaha

1 Meéreni

15398 - First Entry of Day = at midnight A —W 33504 ; Unbalance Monkor

27804 : Meaning of Daylight S aving Status Bit in Edis Status Register = as - v .7 , ,

33488 - Triggers of Operational Indication Status Bit [4) Vokage Unbalance Thieshold |15 »| % Napetova nerovnovaha

33402 : Indication of Current without Voltage = Status Bit 24 enabled .

R 24424 : Output of Time Stamp and Status in dims Profiles = for each entry Cutent Unbalance Thieshold  ENN ~
B 24394 : Format of Timestamp in R5 7 R6 Commands = with seconds [hh:mm:
B 33250 : Capture Pesiod Length of Profie 1 [min] =15

[ 22076 : Registers Captured in Load Profile Max(|U iy = Uavl)

- ,- 33244 : Load Profile 2 Voltage unbalance =

[ 33246 : Capture Period Length of Profile 2 [min] = 3 Upy

B 33248 : Registers Captured in Load Profile 2 U LU LU

il 12842 : Event Log I - Li1L2 L2L3 L3iL]

-~ 27824 - Aleits AV 3

W 33486 : Trigger Sources for Alert

R 30928 : Control Signal for Strong DC Field Detection = none

[ 33258 : Alet LED = disabled

R 27812 : Automatic clearing of alert = no automatic clearing of alert

[ 27820 - Short Message System

. 4'.20948 Power Quality

e : Averaged Instantaneous Values = captured in Load Profile

20952 Over Mndervokage Wonkor Proudova nerovnovaha
: Overcurnrent Monitor

. Reference for Phase Current Angle = all currents referenced to V1

. - Max(|l,, -1
e — - Current unbalance = ix = Tavl)

.lﬂ|l  &L&| S BB 2B Q] |

W 15398 - First Entiy of Day = ot midnight R 22076 - Registers Captured in Load Profie Ly = I+ Tz + I
3

« 100

§

=100

'55%5

lav

— . 27804 : Meaning of Daylight Saving Status Bit in Edis Status Register = as :
[ 33488 : Triggers of Operational Indication Status Bit (4)

| B 33402 : Indication of Current without Voltage = Status Bit 24 enabled
B 24424 : Dutput of Time Stamp and Status in dims Profiles = for each entry
s B 24394 : Format of Timestamp in RS / R6 Commands = with seconds [hh:mm:
B 33250 Capture Period Length of Profile 1 [min] = 15

R 22076 : Registers Caplured in Load Profile

4. 33244 : Load Profile 2

Frquency Monitorovani hodnot
: | PrerTLrTrr—T—— Udalosti v registrech (0...10%)
R e pmuure Peiod Length of Pioie 2 tin] = 3 11.11.7.129 Curent Unbalence oL vp o v vy o
412642 : Event Log T s roerracr Priabéhu v podobé zatézovych profill
-8 27824 : Alexts 11525129 Displacement Power Factor L2

W 33486 : Trigger Sources for Alert W - 11:735.123 Displacement Power Factor L3 S|edova'n|' komunika ce

. 30928 : Control Signal for Strong DC Field Detection = none

B 2990 . Aleas 1PN B bl d

Last Average Demand
- Enetgy Tolal
Vaoltages

- Currents
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Prehled parametru

D(VAD)

Q (Kvar)

P (Kw)

1
COSQP ¢y, S COSQP, =

100
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Rozvodné spolecnosti maji zajem na
efektivnim fungovani siti a kompenzaci
kapacitni slozky energie a/nebo harmonickych
proudu

Sledované hodnoty na S650 slouzi k vypoctu
efektivity

fungovani siti a zohlednéni vlivu jalové slozky
energie a vyssich harmonickych
Okamzité a prumeérné hodnoty

Cos P fazel, 2,3
PF na fazi 1,2,3
P1,P2,P3

Q1, Q2, Q3



Napeti faze-zem

Napeti faze-faze

Proudy

Frekvence

Fazove uhly

Nesymetrie proudu/napéti

Cinna energie (+/-)

Jalova energie (+/-)

Uginik

Displacement power factor or cosg
THD faze proudu/napéti (absolutni)
THD faze proudu/napéti (%)

THD cinné energie (import/export)
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V1,V2, V3
V12,V23,V31
11, 12, 13, IN
®
D vx,v1-Qix,v1
®
P1, P2, P3, P-Total
Q1, Q2, Q3, Q-Total
PF1, 2, 3,PF-Total
DPF1, 2, 3, DPF-Total
Faze 1,2, 3
Suma
Suma

e U1-2, U1-3 pouze
11, 13

P-Total
Q-Total
PF-Total
Faze 1, 3
Suma
Suma



Energie (kvadranty, faze, smer, reverse stop)
Souctove kanaly (virtualni nebo digitalni stupy)
Ztraty (OLA, NLA)

Losses (1% ;U?)
Harmonicke zkresleni u Cinné slozky
Smer toceni

Sazby enerqii
Celkova energie

Sazby vykonu

Uginik (pouze u kombinovanych elektromért)
Posledni prumérny a max. vykon

Max. ukladani hodnot (84 volitelnych hodnot)

Oprovozni doba
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Aplikace pro VN/NN sité oyr

DTS: Retrofit VN/NN Rizeni dodavek do sité Identifikace poruch pGrid Management

Aplikace

Aplikace Aplikace Aplikace
= Vnitfni/Venkovni “Fakturace Fault Location, _Isolatlon, Service = Regulace napéti
= Dohled nad sitemi VN ldentifikace poruch =Rizeni dodavek Restoration (FLISR) = Kontrola a fizeni zateze
& Lokalizace =PQ Monitoring = Lokalni fizeni dodavek a
= Trafo-/Power Quality Monitoring “Volt/VAR Regulace akumulace
= Méfeni zatéze = Ostrovni provoz

= RTU Funkce
= Volt/VAR Regulace
= Verfejné svetleni, fakturace a dohledy
= Rizeni aktiv v realném ¢ase
=V kombinaci ze Smart Meteringem

S5 3 Big Heat pump
SV orwater heater

PV Generator Wind Generator
connected to MV connected to MV

TOSHIBA
4 A\ rae— Leading Innovation 1>
"f. 45 ; m* TVR: Theystor Voltage regukstor ]
. ROT: Regulated Distribution Transformer -

BESS: Battery Energy Storage System

TOSHIBA
> Leading mnavatan

Tomas Mlynarcik | © Landis+Gyr | November 7, 2013



PowerSense ridici a monitorovaci systém

PowerSense reseni
VN VN
- Vnitfni provedeni - Venkovni provedeni 5
| SES—— \7';/ :; )
NN NN I cg.jé_
- Vnitfni provedeni - Outdoor e = —
Nadzemni vedeni

Iy

Ridici/mé¥ici

Senzory moduly

Zamereni na VN/NN site

Modularita
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3 pilire PowerSense reseni

COMs

A

: | ..,,-,.’/, =i
Soustavy podle spojeni uzlu:
transfortoru‘ >3

Zemni transformatory a
vedeni

—

Landis

ISENSE
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Landis+Gyr PowerSense

Pridana hodnota
Optické technologie senzoru pro VN sité

Snadna a bezpecna instalace

Ucelené resSeni a integrace ze SCADA a DMS systémy
Flexibilni a modularni koncepce

Vysoky standard zakaznickych sluzeb a efektivni rizeni poruch
(snizovani provoznich nakladu)

Rychlé reakéni doby u poruch a jejich odstranovani
Snizovani poctu a doby trvani vypadku (ukazatele SAIDI, SAIFI)

Inovativni pristup k fizeni siti a mereni kvality dodavky PQ
Porozuméni a mapovani stavu v siti
Zachovani a ochrana investic do sitové infrastruktury
|dentifikace problému s kvalitou dodavky

Planovani obnovy a modernizace siti pri optimalni alokaci
investic

Snizeni pozadavku na posilovani siti
Analyza zatizeni a bilance na NN sitich
Dohledy a kontrola nad distribuovanou vyrobou
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Opticke senzory

Dohled, fizeni a kontrola pro Smart Grid
Aplikace

..........
...........

""""""""""""""""""
,,,,,,,,

Landis
Gyr
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Nadstavboveé systéemy a ridici automatika

Systémy EMS poskytuji standardni funkce jako je planovani
vyroby, Fizeni zatéze a kontrolu sitovych frekvenci.

Funkcionalita EMS systému zaroven umoznuje optimalizovat zatizeni
sitovych prvkU napr. transformatoru, a tak prodluzovat jejich Zivotnost.

Koncepce systému umoznuje dynamickou kontrolu a rizeni siti v
kombinaci s akumulacnimi sestavami a zaloznimi zdroji jako jsou
precerpavaci stanice, vodni elektrarny a plynové zdroje s rychlym
nabehem v radu desitek minut.
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FUNKCE / PARAMETR POPIS

Dohledy

D-SCADA standardni funkcionalita

Sit'ova analyza

Sit'ova topologie

Vypocet zatéze site

Trifazova analyza chovani sité

GIS

Standard GIS + mapovani stavu sité

Komunikacni protokoly

Mod bus (Ethernet)

IEC60870

DNP3.0

IEC61850(MMS)

Diagnoza

Vcetné D-SCADA funkci

Zalohovani

Kontrola pres zalohovy serverovy systém (HA funkce )

Kontrola napéti

(I )TVR/RDT---Kontrola privodli s vyuzitim vicenasobného méreni napéti

( II ) Baterie---Systém napajeni vyuziva vicenasobného méreni napeti

(IT) Kombinace I+ I

RES kontrola

Tabulka prikazl v nadstavbovém systému a prislusnych DLL

Regulace spicek

Vypocet zateze a energetickych spicek. Konverze SOC a DLL.

Bilancni fazova kontrola na NN

Vypocet fazoveé bilance na zaklade programovatelnych DLL

FLISR

Identifikace vypadkl a GIS vizualizace. Optimalizace obnovovacich procesti.

D-SCADA koordinace

Sledovani dat pres standardni rozhrani

Sprava majetku

Sledovani a sprava majetku DB
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Landis
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Pozadavky na funkcionalitu R

FUNKCE / PARAMETR POPIS

Dohledy Provedeni postaveno na LabView

Mod bus (Ethernet)

IEC60870
Komunikacni protokoly
DNP3.0
IEC61850(MMS)
Diagnoza Diagnosticky systém, alarmy
Zalohovani Standardné jednoduchy zplisob zalohovani

( I )JTVR/RDT-lokalni napéti+Power flow direction (Kontrola odbocek)

Kontrola napéti (II ) Baterie --- kontrola lokalniho napéti + smeru toku energie (kontrola P/Q )

(IT) Kombinace I+ II

RES Control Kontrola PV/WT pres kontrolni tabulky

Regulace spicek Kontrola sekundarnich clankti s pomoci SOC

NN fazova bilance Korekce fazovych asymetrii s pomoci kontroly P/Q.

FLISR Provozni zarizeni nastavené v souladu se seznamem prikazi
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AKTUALNI TECHNOLOGICKE TRENDY

WAMPAC

Wide-Area Monitoring, Protection and Control
WAMPAC systém k zajisténi stability proti rychlym prechodovym jevum
na zakladé mezinarodnich standardu.

TEPCO, CRIEPI & TOSHIBA
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Amorfni distribucni transformatory a regulace Gyr

Argumenty
VVyznamné snizeni ztrat 20 — 30% u ztrat na
prazdno o ¢
VySsi cena je vyvazena rychlou splatnosti cca 3 - METGLAS® SA1
k « Jadro distribucniho
rOKy transformatoru

Zivotnost amorfnich transformatorl je az 40 let
Spolehlivost
Modularni koncepce: snadna, rychla, levna udrzba

Y4

Reseni umoznuje kombinaci regulace napeéti pod i

zatezi s dalkovou komunikaci + Transformatory
 Technologie

Tomas Mlynarcik | © Landis+Gyr | November 7, 2013
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Toshiba SCiB baterie ane

Zivotnost

vysoky poctem nabijecich
d Vy b IIJ eC I,C h Cy kl 0 Zivotnost Bezpeénost Rychlé

vybijeni
4 000 -6 000 Nebezpeci protrzeni nebo vzniceni je malé ato i za

Vysoka hustota energie s i
odpovidajicim vykonem

Kryogenni provoz pri
nizkych teplotach

Kryogenni

Kapacita provoz

1 v ie | ( i \') fektivni Funkcionalit trémneé
F u n kce p rO OZ E J a kO n a p r. Hustotakir:‘zrgrl;golzz arovni ysoce efektivni provoz ur‘l:hcl::;rrl‘aé;lap\;:s).(t;:;?ne

Vysoky stupen vyuzitelné (-30°C)
energie v ramci stavu baterie

FVE 3 Vétrné elektra' rny S SCiB™: baterie, akumulace

SOC: Status Charge - baterie

Tomas Mlynarcik | © Landis+Gyr | November 7, 2013
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SCiB Produktove portfolio NG

SCiBTM20Ah clanek SCiBTM20Ah 2P12S modul

Jmenovité napéti 2.3V (1.5V ~ 2.7V) Jmenovité napéti 18V ~ 32.4V
Jmenovita kapacita 20Ah
Jmenovita kapacita 40Ah
Hustota energie 176Wh/L
] 115(8)x22(D)x103(V)mm Rozmery 359(S)x190(D)x125(V)mm
Rozmery :
(w/o terminal) Hmotnost 14kg
_ _ Napet'ovy / Teplotni senzor
Hmotnost 515 Funk
motnos J unkclonatita CAN komunikace k BMS

Tomas Mlynarcik | © Landis+Gyr | November 7, 2013
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. X, o Landi
ACEA projekt Rim, Italie eyrt
Zadani projektu TOSHIBA

Leading Innovation >>>

instalace FVE zdroje s moznosti napajeni dobijeci stanice
rizeni a kontrola rozvodné sité s cilem zajisténi stabilnich dodavek
pilotni stav projektu pfed komeréni instalace systému v Rimé.

Systém
FVE zdroj, akumulace energii, dobijeci stanice k EV, phEMS
i e e e e e e e ACEA
Rafinerie substation AR ECEEEA EEAEE T
Stridac  Elektromé | giavanicr Ty
L — : : SCADA
ﬂ | e K kaéni link
....... : omunikaéni link3
- er WSS gilové vedeni

! Stridac

Akumulace

- e l 8.4 KV vedeni
UL \t““;;_ -
Napéti---------====== ——— -
o : LL
FVE = Fotovoltaicky zdroj TVR = Thyristor Voltage Regulator _ e
EV = Elekto-mobil HEMS = Mikro Energy anaggement System PCS = Power Conditioning System

Tomas Mlynarcik | © Landis+Gyr | November 7, 2013
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Pozadavky na Smart Grids & Metering

Stabilita siti a provozu zdroju
Integrace OZE a distribuované vyroby
Nova generace provozniho méreni

Ochrana investic
Integrace stavajicich zarizeni s novymi
technologiemi

Propojeni obchodniho a provozniho
mereni

Efektivita investic, pomeér cena vykon
Uspory, snizovani ztrat a ekologie

Vyuzivani novych technologii

Celkové hodnoceni PQ tj. pomér cena

vykon

Aktivni pristup k pozadavkim zakaznika

21
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