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Poziadavky na dispecerskeé riadiace systémy SIEMENS
v ramci suc¢asnych globalnych integracnych procesov

S;‘S’Y:jfgv H Provt_lchodne Standardizacia
el. aukcii p°Z|adaka
trhu
I° Glob.siet'ové
analyzy
+GCC

[
* Integracia
meter. dat
a hlaseni

Nadnarodna globalizacia
a prepojenost’ energetiky

Vyuzitie novych
IT rieSeni

Integracia
rieSeni 3. stran

| P ) . = s o=
« Monitor. NN Rozvr!orod?skt .C)l‘)’tlm’allzaCIa Automatizacia
-vizbanaGis| || poziadavie inz. nakladov inz.procesov
- OMS uzivatefov

« Vymena dat SirsSie know-ho
o zakaznikoch, 4
OM a po obsl. personalu
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Komunikaéna architektura dispec¢erskych systémov SIEMENS
na baze IEC standardov

Komunikacna architektura podla IEC Standardov

Podnikova Trade systém
, integracia (obchodny syst.)
Dispecersky riad.systém
EMS aplik. @ DMS aplik.
Nezavislost

od dodavatelov

aplikacie Inteligentna komunika&na zbernica

A

»
Ll

Podstanice v technoldgii

slide 2

Integracia
na urovni ES

Oktober 2013

Partnersky disp. systém

CIM standardy:

IEC 61970
IEC 61968
IEC 62325
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Standardizacia vymeny dat elektrickych sieti na baze @~ SIEMENS
Common Information Model (CIM)

Cieflom CIM je vyvoj spolocneého informacného modelu, ktory definuje elektrické
siete, formaty vymeny planov, techn. a meter. data, riadenie prac,...

Rozhranie medzi systémami je definované ako sada ,profilov®. Profil je
kontextova podmnozina sémantickych modelov urCenych pre pozadovanu
funkCnost.

Pod CIM sa skryvaju 3 zakladneé standardy:
= [EC 61970 — EMS aplikacné rozhranie ( TSO )
= |[EC 61968 — Systémoveé rozhranie pre distribu¢né spolocnosti ( DSO )

= |EC 62325 — Rozhranie pre komunikaciu na energetickych trhoch

entso®
NIST

Entso-e migruje na CIM a definuje Entso-e profil pre vymenu
statickych a dynamickych modelov

NIST adaptovalo CIM Standard spolu s IEC 61850 ako Cast
zakladov pre program Smart Grid

Mational Institute of
Standards and Technology

slide 3 Oktober 2013 Milan Dibala / IC SG EA SOL



SIEMENS
Common Information Model (CIM)

CIM je objektovo orientovany informacny model energetickych systémoy,
ktory sa sklada z:

Tried informacii - popisuju objekty,
ich vlastnosti a vztahy s inymi

1

objektami (napr. transformatory su

Contral Ganerging  “SNE0
Szt

sucatou elektrickych stanic, maju

mena, napat.urovne, transf.pomer, atd).

Informacii o inStanciach - popisuju

Specifické objekty v danej triede, ktoré

su v systéme.
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Common Information Model (CIM) SIEMENS

Prehlad vrstiev architektury

Information and Semantic Models

Context

Message Syntax

Message / File
Format
(XSD, RDF
Schema, OWL)

slide 5 Oktober 2013

Informaény model

ZovSeobecneny model pre vSetky technologické
sietové objekty a ich vzajomné suvislosti

Konkrétna aplikacia je nezavisla, pevne definované su
koncepcéné poziadavky

Kontextova vrstva vyhradzuje informacény
model

Ur€uje, ktora ¢ast’ CIM-u je uréena danému profilu

Definuje povinné a op¢né informacie, obmedzenia
Syntax sprav popisuje formaty inStanénych

dat

M&ze menit oznacCenie elementov

Upravuje zoskupenia pre definovanie jednoduchej
Struktury

Mobze definovat mapovanie do réznych IT

Milan Dibala / IC SG EA SOL



Common Information Model (CIM) SIEMENS
Vyuzitie UML pre modelovanie

The CIM is expressed in Unified Modeling Language et/
(UML) NOtﬂtIOI‘I ] e ;.:.f;:;,.. lej——{ConductingEquipment

PowerSystemResource

8.
. i K
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Common Information Model (CIM)

Mohutny model s viac ako 700 triedami
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Common Information Model (CIM)

Triedy a ich vlastnosti vyuzivané pre elektrické siete
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Common Information Model (CIM)

SIEMENS

Priklad XML - eXtensive Markup Language formatu v ramci XSD

CIM RDF example — Power Transformer

PowerTransformer
i ™ a3
TransformerWinding TransformerWinding
name : T1 Primary name : T1 Secondary
b -4.45e-6 b: 0
& 5.625e-7 g0
r 1392 ro
¥ 28.912 x:0
ratedl: 400 ratedU: 220
rateds: 320 rateds: 320
connectionType: Y connectionType: Y
windingType: primary windingType: secondary
T ————————
Ehﬂnﬂhﬂhﬁﬁﬂndhq
Phase hanger
name mrlmnw Phase TC
lowStep: 1
highStep: 61
neutralStep: 31
normalStep: 61
neutrall: 400
nominalVoltageOutOfPhase: 400
voltageStepincrementOutOfPhase: 1.78632795
phaseTapChangerType: symmetrical
e ————————

slide 9 Oktober 2013

<rdf :RD¥ mlns:rdf="http://www.w3.orqg/1999/02/22 rdf syntax-ns#"
xmlns:cim="http://iec.ch/TC57/2009/CIM schema cimi4F">

<cim:PowerTransformer rdf:TD-" 1b8e%856a5711dfa9080005%a3c7800">
<cim:TdentifiedObject.pame>Tl</cim:TdentifiedObject.nam=>

</cim:PowerTransformer>

<cim:TransformerWinding rdf:I0-"_1b8e%e876a5711dfa9080005923c7800™>
<cim:TdentifiedObject.name>T1 Primary</cim:TdentifiedObject.name>
<cim:TransformerWinding.b>—4.45E-06</cim: TransformerWinding.b>
<cim:Transformer¥inding. g>5.625E-07</cim: TransformerWinding.g>
<cim:Transformer¥inding.r>1.392</cim:TransformerWinding.r>
<cim:TranzformerWinding.x>28.912</cim:TransformerWinding.x>
<cim:TransformerWinding.ratedi>400</cim:TransformerWinding. ratedi>
<cim:TransformerWinding.rateds>320</cim:TransformerWinding. rateds>

</cim:PhaseTapChanger.voltageStepIncrementCOutOiPhase>
<cim:PhaseTapChanger.phaseTapChangerType
rdf:resource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-achema-
ciml4#PhaseTapChangerKind. symmetrical" />
<cim:PhaseTapChanger.TransformerWinding
rdf :resource="#_lbBeJeB76a5711d£a30800059a3c7800" />

</cim:PhaseTapChanger>

</rdf:RDF>
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Parametrizacia s vyuzitim CIM modelu SIEMENS
Implementacia CIM v parametrizacii riadiacich systémoch

Modelovanie dat v riadiacom systéme

Standardna dodavka s produktom
Plne Standardizované data podfa CIM definicie

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Standardna dodavka s produktom
Podla CIM Standardnej definicie

RozSirenie CIM modelu podfa Specifickych
Objektoveé typy - vlastnosti riadiaceho systému
pre riadiaci RN NN NN NN NN NN EEEEEE NN AN NSNS NSNS EEEEEEE NS NN NN NSNS EEEEEEEEEEEE SN NSNS SN EEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEE
systém

---------------------------------------------------------------------------------------------------

objektové typy Nie su sucastou standardnej dodavky

Vytvarané su pri zakaznicky Specifickom
inzinieringu

Zabezpecuju zvySné pozadované rozSirenia
objektovych typov
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IT integracia s partnerskymi systémami SIEMENS
Vyuzitie SOA — Service Oriented Architecture

Classical Architecture

Poziadavky a vyzvy

= SW vybavenia riadiacich systémov musia poskytovat’ mnozstvo rozhrani pre externé IT systémy (napr.
Energy market systémy, Asset Management systémy, GIS, Work Force Management systémy atd’.)

= Automatizovat inZinierske Cinnosti pre prepojenie systémov.

= Minimalizovat’ naklady a rizika pri prepajani ako aj v désledku buducich zmien/upgrad-ov partnerskych
IT systémov

[ : Ponukané rieSenie

= Service Oriented Architecture — SOA framework (kostra) podporuje integraciu s externymi IT systémami
pri pouziti spoloéného datového modelu CIM

= Nahrada peer to peer integracie so skupinou volne pésobiacich systémov, ktoré nemaju informacie o

Enterprise inych vazbach systémov

Service Bus = Typicky je koordinacia medzi systémami komunikovanim cez zbernicu Enterprise Service Bus (ESB)

= Komunikacné adaptéry s nakonfigurovanou funkénostou su poskytované vybranym modulom
dispecCerského systému

= Rozhrania su pouZzivané v obchodnych systémoch, hlboko konfigurovatelné a uz pouzivané v réznych
integracnych scénaroch, ktoré nie su nasivané len na Specifické rieSenie

= Standardizovana komunikacia, sledovatelna a realizovatelna cez ESB s vysokym zabezpe&enim

Externé
aplikacie

( Enterprise Service Bus ]
- Prinosy zakaznikom
~—

= Menej nakladov & mensie riziko s modernizaciou IT systémov a integraciou novych systémov
= Pri spojeni s CIM modelom nové moznosti automatického generovania DB a obrazkov
SCADA/EMS/DMS systém = VysSia nezavislost od dodavatelov IT systémov
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IT integracia s partnerskymi systémami SIEMENS
SOA adapteéry

Funkcnosti pri vyuziti SOA rozhrani

SOA adapter pre prijem dat SOA adaptér pre posielanie dat
(3) Interné spracovanie na
Aplikacia /\ zaklade poziadavky
3. strany Aplikacia
3. strany
(1) Vyslanie (5) Prijatie
poZziadavky odpovede
(4) Poslanie (2) Spracovanie
O Enterprise Service Bus ) odpovede poziadavky

disp. systému
(2) _ o Enterprise Service Bus >
: (4) Poslanie
Spracovanie SOA Adapter
. odpovede
poZiadavky I :
3. stran (5) Prijatie (1) Vyslanie
' Y Dispecersky odpovede SOA Adapter poziadavky
systém Dispecersky
U systém

(3) Interné spracovanie na
zaklade poziadavky
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IT integracia s partnerskymi systémami SIEMENS
SOA adaptéry — standardy podla NIST, OASIS, W3C, IEC CIM, ...

Prehlad hlavnych technoldgii SOA rozhrania

Za SOA rozhraniami su nasledujuce zakladné technologie:
Web Services pre vymenu dat ( napr. SOAP ) s podporou
HTTP(S) a JMS

IEC CIM UML model pre modelovanie dat

Datové profily su definované/generované cez XSDs/WSDLs
Konfigurovatelné rozhrania, napr. v prostredi JAVA
Vstup/vystup do databazy cez XML data ( formaty )

- Pre RDBMS podporuje aplikacné funkcie CRUD (Create,
Read, Update, Delete)

- Pre non RDBMS podporuje aplikacné funkcie RR
(Request, Reply)
Pre zabezpecCenie bezpecnosti podporuje
- Message Encryption & Transport Encryption

- Message Signing, HTTPS, WS Secuirity, ...
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Koncept integracie SW komponent réznych dodavatelov SIEMENS
s vyuzitim CIM a SOA architektury

Model and Displa

CIM/CME
Model

Manager
SOA Adapter

One-Line
Builder

SOA Adapter

=

SOA Adapter

SOA Adapter

SOA Adapter

SOA Adapter

DAM

(SCUC)

SOA Adapter

$

Billing &
Settlement OASIS

SOA Adapter

RTM

(SCED)

SOA Adapter

BTM ATC/AFC

SOA Adapter

SOA Adapter

SOA Adapter

Participant Market
Management

SOA Adapter

SOA Adapter

SOA Adapter

$

$

$ ;

4

+

Enterprise Service Bus / Web AS (Shared Architecture Services)

|

SOA Adapter

!

SOA Adapter

AGC

and Processing

SOA Adapter

Real-Time Data Collection

3
!

SOA Adapter

IFS

|

SOA Adapter

|

SOA Adapter

DTS ul

ICCP

Vlastny SCADA dispecersky systém

slide 14
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SOA Adapter

}

ATC
ICCP
MPPM
Scuc
SCED
TNA

—

Asset

v

SOA Adapter

Maintenance
Scheduling

Legenda

Available Transmission Capacity Calculation
Inter Control-Center Communication Protocol
Market Participant Prudential Management
Security-Constrained Unit-Commitment
Security —Constrained Economic Dispatch

Transmission Network Applications

SOA Adapter

Management
System

SOA Adapter

Y

v

SOA Adapter

7-

Available Flow Gate Calculation
Automatic Generation Control
Bilateral Transaction Management
Independent Front-end System
Common Information Model
CIM Market Extension
Congestion Revenue Rights
Day-Ahead Market
Historical Information System
User Interface

Market Participant Registration
Transmission Reservation
Operator Training Simulator (DTS)
Real-Time Market
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Rozvoj CIM standardov SIEMENS
Vyznamna uloha ENTSO-e pri implementacii CIM

Vymena datovych modelov 1992 — 1996 EPRI zadalo ulohu vyskumu pre CCAPI (Control
Centre APlication Interface)

1996
2008
2009
2009
2010

2011

2012
2013

slide 15

CIM aktivity presli pod I[EC TC57 NIST

Matienal Institule of

Standards and Technology

CIM bol prijaty ako rieSenie pre UCTE
NIST definuje CIM ako hlavny Standard pre Smart Grid interoperabilitu € IN t S 0@
ENTSO-e 1. edicia ENTSO-E profile ( UML 14v02 ) — prvy Bus-branch model

ENTSO-e migruje na CIM a stanovuje profily pre statické a aj dynamickeé
modelovanie (2.1 edicia ENTSO-E profile ( UML 14v15)

ENTSO-e draft 2.2 edicia ENTSO-E profile ( UML 15v02 ) — Vymena dat aj o
geografickej alokacie.

Zacali interoperability testy dodavatelov riadiacich systémov.
ENTSO-e 2.3 edicia ENTSO-E profile ( UML 16v10 )

ENTSO-e 2.4.12 edicia ENTSO-E Common Grid Model Exchange Standard —
CGMES
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Rozvoj CIM §tandardov SIEMENS
Postupné vyuzivanie CIM aj v distribuénych systémoch

ENTSO-e vyuziva z CIM modelu:

IEC 61970 pre modelovanie
TSO sieti ( vymena medzi TSO )

Market Exchange Domain

sCommon descriptions for European transmission system
operators’ (TSOs) fundamental business processessuch as

IEC 62325 pre Energy market

scheduling, settlement, capacity allocation & nomination,
acknowledezement, iia_tﬂ;f'equest'and'rﬁew_e resources’
planning have been developed over many years, alongside
core components, code lists, coding schemes for
identification purposes, a market data exchange

Vymeny dat s obchod. systémami

communication platform standard and a harmonised
electricity role model.

*These constitute ENTSO-E's standards for data exchange
harmonisation at a European level and are being
incorporated, at an international level, into the CIM.

- - 0000000
ENTSO-e zaCina rieSit v CGMES dokumente aj modelovanie dat aj pre DSO - IEC 61968

3 EXCHANGE PROCESS

There are various levels in which power system data/models is necessary to be exchanged. A pan-
European model exchange level covers the territory of all TSOs. Regional model exchanges can be
realised between different TSOs in one or more synchronous areas. A model exchange on national
level includes interfaces between TSOs and DSOs, and between different DSOs.
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SIEMENS

Priklady moznych funk¢nosti s podporou CIM modelu

Vymena CIM modelovanych dat s partnerskymi spolo¢énostami umoznuje:
automatické generovanie databazy a obrazkov siete partn. spolo¢nosti (DB/On the Fly)
zohladnovatnit susedné partnerskeé siete pri sietovych analyzach a planoch
vymeny planov prevadzky sieti ( DACF, ... )
vymeny planov nasadenia podp.sluzieb, resp. vysledkov aukcie podpornych sluzieb
vymenu dat s partnerskymi TSO pri GCC ( Grid Control Coodiantion ) funkciach
spracovanie GIS dat v systéme, resp. tvorbu databazy a obrazkov NN urovne
vymenu dat s Meteringovymi systémami pre:

vyuzitie meteringovych udajov pre ucely NN sieti

pre prenos informacii o vypadkoch ( Outage Management )
vymena dat so systémami pre Workforce Management
vymena dat s externymi systémami pre sietovu analyzu — Off-Line vypocCty
atd'.
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Nové funkcie a ich vplyv na filozofiu rie$enia systémov SIEMENS

Automatické generovanie databazy a obrazkov -> Viacurovinové graf. nastrojov

Import modelu prenos. sustavy susedného statu:
Automaticka tvorba databazy a obrazkov je cielene
obmedzena na relativne jednoduchu grafiku ( nutna jednotnost’)
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Poziadavky odbornych utvarov a managementu

na bohatsiu grafiku:
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Potreba nastrojov na pridavné obohatenie grafického dizajnu:

ainis)

Bus§ 2
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¥ 200 MW
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Vysledok: Viac typov garfickych nastrojov:
1) Zakladny resp. viacuroviovy nastroj na kreslenie
elementarnej dispecerskej grafiky

i I . ﬁ Tt 1 —IE Ll ke + dispecer méze aj On the Fly definovat’ krivky a vypocty

2) Doplnujuce nastroje na kreslenie grafiky pre tvorbu
e —a g obrazkov pre odborné utvary a management
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Nové funkcie a ich vplyv na filozofiu rieSenia systémov SIEMENS

Uzsia previazanost’ TSO pri vyrobe elektrickej energie + vplyv na GenCo

Pri optimalizacii vyroby elektrickej energie, najma NL RG CE NORTH
koordinacii podpornych sluzieb — GCC sa ukazuje e T [ BEW PL
ry = r'd - ” PSE Operator UAW
ako nevyhnutné jednotné modelovanie dat — >CIM. | &° Ly || s | o
FEP :---------: Ei r,SFIp<g
Potreba jednotnosti dat pri: FR -
- modelovani technolégie vyrobnych zariadeni ES il E are HU RO _ 86 |,
- vymene planov napr.: Merit Order List ( MOL ) BT g | P N
- technickom vyhodnocovani poskytnutych sluzieb A g LELE CTETTLLT LR LOED ELL B T R
- pri zuétovani poskytnutych sluzieb L L) Sl HR  BA i
ME MK GR
. , . . , .. .. CGESADI MEPSO HTSO
Integraéné ako aj komeréné poziadavky nutia By ck |
k novym funkciam: RG CE SOUTH Accounting Area AL ———
- viacoblastné AGC riadenie _— -
- vytvaranie virtualnych blokov i g @ @) ] - ﬂ?-“‘xh
- optimalizacia nasadenia zdrojov - | areas & @ Caiagatilt
- poskytovanie On-Line informacii u¢astnikom thu | AREAD || it -
| I| | RGC I
| II o 4 ® r
I]i.=1:l 2 p ;w '""'"'I'""I""-'f f“j
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S Own area B
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D..............Distant area
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Nové funkcie a ich vplyv na filozofiu rieSenie systémov SIEMENS

Nastroj na zobrazovanie resp. spracovanie planov nasadenia a prevadzky

CIM model silne podporuje vymeny ¢asovych
planov, prognéz , archivnych hodnét a ich upravy:

Potreba Specialneho nastroja na:

-automatozovany import €asovych sérii dat ( plany,
prognozy a pod. )

- ich upravu / schvalovanie "
- generovanie vlastnych ¢asovych sérii e T

[ —

S tymto nastrojom pracuju hlavne dispeceri a pripr.prevadzky!
Umoznuje cez Standardizované formaty vymenu dat najma s:

- Obchodnymi systémami

- Systémami pre prognézovanie
- SW komponentami pre AGC

- SW komponentami pre analyzy
- Archivhym subsystémom

-Pristup k nastroju :
-dispecersky personal z prac. stanic
-dialkovy pristup ( Office / WEB )
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Mozné budtce oblasti vyuzitia CIM §tandardov SIEMENS

Import dat a obrazkov z GIS-u, Vymena dat s meteringovou centralou

1) Automatické generovanie databazy a obrazkov siete partner. spolo¢nosti

V sucasnosti je mozné z GIS dat
automatizovane generovat uzivatelské data
a aj obrazky. Vyuzivaju sa proprietné formaty.

PICHL B W UTTENDORF

Braunau USI

rauna SdlgH

§hach-

CIM model obsahuje aj geografické udaje! B 5ude vyuzivany CIM model aj pre GIS?

Metering Data Mng.
2) Vymena dat _

meterin ymi r
(s:enf:éelamgiovy Outage Management - WEB SERVICES # | LV Connectivity validation
Intelligent meter reading
SCADA and correction
MV Supervision =} WEB SERVICES p» | Dash board and Reports
Wrong measurements DC management

Overloads MV/LV

DNA to be clarified (file or web services) Read!ngs Storage‘
DNA calculations in MV - Readings correction

Technical and nontechnical loses LV Balances,nontech.losses
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Zmeny v narokoch na inzZiniersku a dispeéersku obsluhu SIEMENS
po nasadeni systémov so CIM modelom

Nové riesenia dispecerskych systémov prinasaju nové poziadavky na:
Inzinierske timy ( maintenance timy ) uzivatelfov systémov musia navyse zvladnut’
Nové IT technolégie a objektové programovanie ( parametrizovanie ) systémov
Modelovanie dat podfa CIM, import partnerskych uzivatelskych dat a podkaldov
Poskytovanie vilastnych uzivatelskych dat partnerom
Kontrola integrity a validacia dat od ( pre ) partnerskych systémov
Administracia velkého poctu ( réznorodych ) uzivatelov a partnerov

Automatizacné procesy pri tvorby databazy a obrazkov

Dispecéersky personal budu musiet’ byt schopny zvladnut'’
Spracovanie vacsSieho rozsahu technologickych informacii
Nové funkcie systémov ( komplexnejSie AGC, NA ), spravovanie Casovych dat. rad

JednoduchsSie parametrizacné funkcie ( definovanie vypoctov, vytvaranie grafov, ... )
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Energy Automation - Solutions SIEMENS

Dakujem za pozornost.

Milan Dibala

Kontakt:
milan.dibala@siemens.com
mobil: +421 903 413 428

slide 23 Oktober 2013 Milan Dibala / IC SG EA SOL



