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Preco? Svet sa meni...
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Nové podmienky, zmeny a suvislosti:

Narast populacie. Koncentracia obyvatelstva do miest, zvySovanie
zivotnej urovne, naroky na komfort, narast energetickej narocnosti,
problémy s vodou, odpadmi, ekonomicke a iné krizy, terorizmus...

Znecistovanie zivotného prostredia, vysoka produkcia CO,, smog a
vyfukové plyny, globalne oteplovanie, rizika jadrovych elektrarni

Vysoka zavislost od zdrojov fosilnych paliv, resp. ich vlastnikov

Velké centralne zdroje, dialkoveé vedenia, riziko znefunk&nenia velkych
uzemi a poctu ludi pri vypadkoch, hrozba ,Blackoutov”

Obnovitelné zdroje, lokalne a Casové prebytky a nedostatky energie

World Population

Planovana elektromobilita
Neziaduce nove javy v sietach
InvestiCné a ekonomické zaujmy

Number, billions

& More developed regions B Less developed regions |
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Vyvoj v energetike

Snaha krajin EU o prijatie rozumnych opatreni na zefektivnenie energetickych procesov
s ohladom na Zivotné prostredie, bezpeCnost' a stabilitu prenosu, schopnost regulacie,
minimalizaciu nakladov na prevadzku, efektivnost, spokojnost’ zakaznikov...

Pravidla 20/20/20

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/ 72/ES o spoloénych pravidlach pre
vnutorny trh s elektrinou, prijata v ramci 3. energetického balicka

Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti
Odporucanie komisie 2012/148/EU o pripravach na zavadzanie IMS
V SR pripravovana podpora vystavby malych OZE a KVET, elektromobility

Potreba Inteligentnej siete - Smart Grid

Smart Production (inteligentna vyroba), decentralizacia a mix zdrojov

Smart Distribution (inteligentna distribucia), optimalizacia prenosu, zlepSenie kvality
dodavky, znizenie poruchovosti, znizenie strat, zvySenie efektivnosti

Smart Consumption (inteligentna spotreba), Smart Home, Smart Cities

Zakladom su data z IMS — Smart Metering
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O c¢o viastne ide?

==

Definicia ,inteligentna siet™ smart grid znamena ,zdokonalenu energeticku
siet, ku ktorej bola pridana obojsmerna digitalna komunikacia medzi
dodavatelom a spotrebitelom, inteligentné meranie, monitoring a riadiace
systemy”“. Jej zakladnym predpokladom su spravne a komplexné data

Definicia ,inteligentny meraci systém" smart metering znamena
welektronicky systéem, ktory je schopny merat spotrebu energie a pridavat

k tomu viac informacii nez konvenéné meradlo (napr. meranie dalSich
vykonovych a kvalitativnych parametrov elektriny) a ktory je schopny
vysielat' a prijimat’ data s vyuZzitim niektorej formy elektronickej komunikacie®
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SR - Zakon 251 o energetike z 31.7.2012 }—

§ 42 Inteligentné meracie systémy

& Ministerstvo v spolupraci s uradom, prevadzkovatelmi regionalnych
distribuCnych sustav a ostatnymi ucastnikmi trhu s elektrinou vypracuje
analyzu ekonomickych prinosov vyplyvajucich zo zavedenia r6znych
foriem inteligentnych meracich systémov (IMS) a nakladov na ich
obstaranie, inStalaciu a prevadzku pre jednotlivé kategorie koncovych
odberatelov

# Na zaklade analyzy urci kategorie koncovych odberatelov elektriny
a ulozi povinnost’ zaviest’' IMS minimalne v rozsahu 80 % odbernych
miest spadajucich do takto urCenych kategorii

# Ugastnici trhu s elektrinou st povinny poskytnut PDS sudinnost pri
inStalacii a prevadzke IMS sp6sobom a za podmienok stanovenych
podla § 95.
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Je rozhodnuté ...

# MHSR v spolupraci s URSO na zaklade analyz v septembri 2012
rozhodlo, ze v suCasnych podmienkach bude ekonomicky efektivna
odberné miesta koncovych odberatelov elektriny s ro€nou
spotrebou elektrickejenergie viac ako 4 000 kWh

& Spolo¢ny ro¢ny odber tychto odbernych miest je priblizne 53 %
spotrebovanej elektriny na napatovej urovni nn a ich pocCet predstavuje
cca 23 % z celkového pocCtu nn odbernych miest, spolu cca 620 000

# Na zaklade vysledkov pilotnych projektov a z nich ziskanych udajov
0 skutoCnych nakladoch a prinosoch, pri zohladneni vyvoja technoloqii,
moze byt suCasny scenar po dvoch rokoch aktualizovany

# Dalsi postup a funkcionality systému upresni MHSR v spolupraci s
odbornou skupinou v sulade so Zak. 251/2012 - od 15. 11.2013
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Zakon 251 o energetike z 31.7.2012
§ 95 Splnomocnovacie ustanovenia

h) Ministerstvo vyda vSeobecne zavazny pravny predpis podla § 42 -
Vyhlaska MH SR, ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti
zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov v energetike

4

’ 4
~y

a) kritéria a podmienky pre zavedenie inteligentnych meracich systémov
pre jednotlivé kategorie koncovych odberatelov elektriny,

b) pozadované technické parametre inteligentnych meracich systémov,
c) poziadavky na datové prenosy a spolupracu jednotlivych systemov

d) spdsob pristupu k meranym udajom zo strany jednotlivych uCastnikov
trhu s elektrinou

e) lehoty na zavedenie inteligentnych meracich systémov pre jednotlivé
kategorie koncovych odberatelov elektriny, u ktorych je zavedenie IMS
ucelné do desiatich rokov

f) poziadavky na sucinnost jednotlivych uCastnikov trhu s elektrinou pri
inStalacii a prevadzke inteligentnych meracich systémov.
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Suvisiaca sekundarna legislativa k
zakonu 251, vykonavacie predpisy

& Vyhlaska é. 3/2013 URSO, ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a
Struktura poskytovania meranych udajov o spotrebe na odbernom
mieste odberatela elektriny a ich uchovavanie

& Vyhlaska ¢&. 24/2013 URSO - Pravidla trhu

ktorou sa ustanovuju pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a
plynom

Vyhlaska 275/2012 URSO, ktorou sa ustanovuju $tandardy kvality elektriny

Vyhlaska 221/2013 URSO, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v
elektroenergetike

# Vyhlaska MH SR pre inteligentné meracie systémy z 28. 10. 2013,
ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania a prevadzky
inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike

# Smernica o energetickej efektivnosti podra 2012/27/EU
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Kategorie koncovych odberatelov |
elektriny pripojenych do DS na urovni nni

& a) koncovy odberatel elektriny kategorie 1
rocna spotreba najmenej 15 MWh a max. RK najmenej 30 kW alebo 45 A
- pokrocila funkcionalita, instalaciado 31. 12. 2015

# b) koncovy odberatel elektriny kategorie 2

rocnha spotreba najmenej 4 MWh a max. RK najmenej 30 kW alebo 45 A
- pokrocila funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2016

# c) koncovy odberatel elektriny kategoérie 3

rocna spotreba najmenej 4 MWh, max. RK menej ako 30 kW alebo 45 A
- zakladna funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2020

# d) koncovy odberatel elektriny kategoérie 4
odovzdavacie miesta s pripojenym OZE, nabijacou stanicou pre elektromobily,
S moznym nepriaznivym spatnym vplyvom na sustavu
- Specialna funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2016

cmeenonsiin /S ICHIRMCHK

TECHNIK



Pozadované zakladné technické
parametre IMS

& Zakladnafunkcionalita
obojsmerna komunikacia s meracim miestom, priebehové meranie Cinnej energie
Ap v 15 min intervale, moznost monitoringu odberu odberatelom, registracia
odberu a dodavky vo viacerych sadzbach, registracia udalosti neStandardnych
a poruchovych stavov, odpocet a spracovanie udajov najmenej 1x za mesiac g

# Pokrocila funkcionalita— navyse k zakladne; =
priebehové Stvorkvadrantné meranie odberu a dodavky jalovej energie Aq v 15
min intervale, meranie efektivnych hodnoét napatia a prudu po fazach, spracovanie
udajov 1x za den, moznost dialkoveho odpojenia a pripojenia odberného miesta,
prudove a vykonove obmedzenie odoberaného vykonu, vyhodnocovanie ucinnika
Ap a Ag(cos fi), alarmy poruchy a napadnutia, modularny komunikacny modul

# Specialnafunkcionalita— navyse k pokrogilej
priebehové meranie zdanlive] energei As, meranie kvalitativnych parametrov
elektriny a vykonov - aritmetického zdanlivého S, spravneho zdanlivého Sr,
deformacného D, vykonu nesymetrie N, vwhodnocovanie ucinnika P/S a P/Sr,
rozhranie na komunikaciu s dispeCerskym riadiacim systemom
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Na zaciatok pilotny projekt

N N § N RN

N N N N N RN

Data pre odberatela

Data pre spravcu a prevadzkovatela distribucnej siete
Data pre dodavatelov a obchodnikov

Data pre dispec€ing a vyrobcov

Data pre nadradenu sustavu

Data pre ostatnych partnerov na energetickom trhu
Podklady pre:

Analyzu stavu siete

Optimalizaciu zapojenia

Zvysenie efektivnosti a znizenie strat /A
Riesenie neziaducich a poruchovych stavov —

Podporu integracie ariadenia OZE
Podporu elektromobility
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IMS v SR — kombinacia rieseni @W
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Centrala IMS - vykon a skalovanie

& Modularny systém skalovatel'ny podla poziadaviek

IDSpecto.substitution

Rule-based data
substitution

\\ _ :

IDSpecto.profiles
Standard load profiles

IDSpecto.client

Graphical user
interface

IDSpecto.tariffs
Tariff tables

IDSpecto.validation
Plausibility rules

Online transmission of
measurement values,
Regulation of power

IDSpecto.engine

Database, Import/Export
(EDIFACT, eblX, XML, LPEX),
History, Archive,
User administration
[

Configurable re|
generator

Internet customer

Application / Workflow
Cluster
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Ciel - vyrovnanie bilancie medzi
spotrebou a vyrobou v zaujmovom uzemi

iné fotovolucké -

. ~& j i . transformatné
n..-:...._‘__‘_.. S |e
. -.' .". .'. E .-.,_;::.;‘: ( :g /

\k@dne

~
monitoringové
centrum o

/

lny

Spitka vyroby a dpitka spotreby |
vznikajo v inyeh casoch | \

4

Spotreba domacnosti pocas
—plckovych hodin

— upombc domacnosti mimo Qpitkv
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Eliminacia negativheho vplyvu a 1
podpora nasadzovania malych OZE B LRS-
LAY N -~ STANDARDNE NAPAJANIE DTS Z NADRADENEJ SIETE(VN)
Ry Sdabice edis, S50 ”

o N X
7 X 7 N

20
DISTRIBUCNA ' AN \ /
TRAFOSTANICA 20 1 3 5 7 9\11 13 15/17 19 21 23
i \\ /I
N \/
.. -80
BEZNA
SPOTREBA —_> NERIADILELNA -100
DOMACNOSTI \l,
Obec, i ,
okalita > SPOTREBA VYROBA OzE<— Male FVE, KVET

Umyvacky riadu,

i Dana konfiguracia zdrojov a spotrieb sp6sobuje nestandardny tok
pracky,susicky =—> RIADITELNA

energie zNN do VN v Spicke (éasto az 65% vykonu)

Bojlery
Akumul.avéné Negativny vplyv je treba eliminovat’'vhodnym spinanim pripojenych
;potrebwe spotrebi¢ov a akumulaénych zariadeni

atérie

(Elektromobily)
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Ciel — budovanie IMS +

I : : : . . :
& Posilnenie postavenie odberatela. Informacie o spotrebe elektriny a
priebehu odoberaného vykonu v case s moznym ciefom Setrenia

# Podklady pre tvorbu novych obchodnych produktov, vytvaranie 8 &
efektivhych a motivacnych tarif, pripadne socialnych tarif }

# Analyza vykonovych a kvalitativnych parametrov nn siete, analyza strat,
odhalenie a rieSenie rezerv. Podklady pre predchadzanie poruchovym
stavom a vypadkom, rieSenie neopravnenych manipulacii

# Podklady pre planovanu podporu a rieSenie problémov OZE — prebytok a
nedostatok vyrobenej energie ¢asto v nevhodnom
C¢ase, zavislost’ od vonkajsSich vplyvov, nestabilita

# Vyrovnanie bilancie medzi spotrebou a vyrobou - - —
VvV zaujmovom uzemi, regulacia a posuvanie odberovej splcky, akumulama
elektriny, predikovatelnost’, minimalizacia prenos

& Zvysovanie energetickej efektivhosti. PInenie cielov energetickej politiky
SR budovat’ stabilnu, bezpeénu a efektivhu energeticku infrastrukuru
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Laboratérium, smart grid, smart home,
multiutility, elektromobilita, doprava ...

. Plug-in adapter
+ Je.g COMforenVIEWMTR

Smart Grids

Market data communication

"?_) B IDSpecto (Geli, GaBi, GPKE, WiM, MaBiS, ...)
)

4‘) % Database (relationalHANA)

*

ERP environment
Mobile
Metering

l ||\\-\ & , .
oliout and workforce MGMT

Sy
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Laboratérium

4 hr) |2
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Laboratorium
(IMS - SG)
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Laboratorium

- Zahranicie
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Smart, bezpecna, stabilna a efektivna
energetika SR =

Elektrina = cely vykon S

Jalovy vykon Q Nesymetria N

Cinny vykon P
RIZ S 1 Q. D N

Z:Rléin kz :1+ P2 P2+P2

Deformacny vykon D
K

" P’ PP
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Administrativha budova - priklad |
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COS fi a P/S == (mesaéné sledovanie 10/2012) . ‘

6. - 7.10. vikend
o — =

Q75 =

0,70

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

cos(p) —meranie podla zvyklosti v energetike, zahtia vplyv O

PFa = P/Sa (,, cos“ Sa) — meranie s pouZitim tzv. aritmetického zdanlivého
vykonu, zahfna vplyv O, D

PFr = P/Sr (,,cos“ Sr) — meranie s pouzitim tzv. spravneho zdanlivého vykonu,
zahfia vplyv O, D a v trojfdzovj sustave aj nesymetriu N
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Pridova nesymetria — nizka hodnota PFr%

‘—’;:I

1 )

1

Straty v DS -

linearne usporiadanie 3-f.

Faza {1, 2, 3} Vykon [kW] Cos(¢)

Faza [°] Prud [A] Prad-kmplx Odpor [Q] Prad spolu Uginnik Straty (kW]

'DOM 1

L1 22,00 093 21,6 102,85 956521739 0,01 95,652173¢ 0,930 0,106

najdalej L2 12,00 093 21,6 56,10 52,1739130 0,01 52,173913C 0,930 0,031
L3 4,00 093 21,6 18,70 17,3913043 0,01 17,391304: 0,930 0,003

DOM 2 L1 20,00 093 21,6 93,50 86,9565217 0,01 182,608695 0,930 0,386
W) 11,00 093 21,6 51,43 47,8260869 0,01 100+39,52z 0,930 0,116

13 4,00 093 21,6 18,70 17,3913043 0,01 34,782608¢ 0,930 0,014

DOM 10  |L1 18,00 093 21,6 84,15 78,2608695 0,02 599,99999¢ 0,924 8,432
L2 10,00 093 21,6 46,75 43,4782608 0,02 343,47826( 0,924 2,766

L3 4,00 093 216 18,70 17,3913043 0,02 143,47826( 0,922 0,484

Suma L1 138,00 0,924 21,794
L2 79,00 0,924 7,253

L3 33,00 0,922 1,229

Pomerné straty = 12,1%

Suma 3-f. 250,00 kW Sa= 270,65 kVA Sr= 304,46 kVA 30,28

PFa= 0,924 PFr= (0,821
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Vylepsena prudova nesymetria —
normalna hodnota PF

Straty v DS -

linedrne usporiadanie 3-f.

Faza {1, 2, 3} Vykon [kW] Cos(®)

Faza [°] Prad [A] Prad-kmplx Odpor [Q] Prad spolu Uginnik Straty [kW]

DOM 1 L1 10,00 0,93 21,6 46,75 43,4782608 0,01 43,478260¢ 0,930 0,022
najdalej L2 12,00 0,93 21,6 56,10 52,1739130 0,01 52,173913C 0,930 0,031
L3 15,00 0,93 21,6 70,13 65,2173913 0,01 65,217391: 0,930 0,049

DOM 2 L1 11,00 0,93 21,6 51,43 47,8260869 0,01 91,304347¢ 0,930 0,096
L2 9,00 0,93 21,6 42,08 39,1304347 0,01 91,304347¢ 0,930 0,096

L3 14,00 0,93 21,6 65,45 60,8695652 0,01 126,08695¢ 0,930 0,184

DOM 10 L1 11,00 0,93 21,6 51,43 47,8260869 0,02 343,47826( 0,924 2,766
L2 10,00 0,93 21,6 46,75 43,4782608 0,02 347,82608¢ 0,923 2,838

L3 9,00 0,93 21,6 42,08 39,1304347 0,02 395,65217: 0,924 3,665

Suma i 79,00 0,924 6,807
L2 80,00 0,923 7,051

L3 91,00 0,924 9,945

Pomerné straty = 9,5%

Suma 3-f. 250,00 kw Sa= 270,63 kVA Sr= 271,20 kVA 23,80

PFa= 0,924 PFr =
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Co sme namerali na TS... | ;

———
F ra ]
Tabulkovy report vykonu
Vyhodnocované obdobi:
Od: 10/01/2013 00:00:00
Do: 11/01/2013 00:00:00
Bod mlUeni P/S min. Q/S max. D/Smax. N/Smax. P/Ss QSs DISe NiSse
PA_0213_S1 90.33% 22.44% 15.81% 3568% 96.42% 1146% 970% 19.16%
PA_0720_S1 93.54% 17 47% 22,22% 20.27%  97.23% 10.50% 12.41% 14.44%
PA_0870_S1 94.22% 28,03% 12.51% 20.44%  96.39% 2273% 9.07%  9.21%
PA_0115_51 83.15% 51,74% 41.48% 41,34%  86,65% 19.24% 28,04% 27.73%
PA_0507_S1 96.05% 23,58% 11,55% 25,13%  97.95% 10.19% 8,25% 12,99%
PA_0666_S1 95.76% 24.44% 12,50% 2530% 97.51% 13.85% 843% 13.60%
PA_0807_S1 78.99% 27.82% 13.61% 58.66%  88.43% 2024% 866% 39.51%
PA_0478_51 96.03% 25,53% 10.69% 13.35%  97.31% 19.98% 7.96% 7.00%
PA_0740_S1 97.86% 12,93% 10.45% 18.17%  99.01% 7.17% 6,54% 8.99%
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Efektivhost’
Vyssia ucinnost’?

skusme zlepsit’ P/S
%

poévodne 0,9

0,25 -

0,20

0,15

/ povodne 0,9

0,10

0,05

0,00 T T T T T T T T

0,5 0,6 0,7 0,8 0,85 0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1
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Ako sa menia straty? ' ?

==

_S7 (U7 HUZ U7+ 15+ 13)
* P2 (P +P, +PR,

Pl — Pz — (k21 — kZZ)PJ min

Napr. zvysenie P/S z hodnoty 0, 85 na hodnutu 0,92 znamena zniZenie
skuto¢nych strat o 20 % vel'kosti minimalne moZnych strat
PFI/PF2 05 06 07 08 08 09 09 09 09% 09 1

0,5 0,00

0,6 r22 0,00

0,7 1,96 0,74 0,00

0,8 2,44 1,22 0,48 0,00

0,85 2,62 1,39 066 0,18 0,00

0,9 2T 1,54 08 033 015 0,00

0,92 2,82 1,60 08 038 020 005 0,00

0,94 2,87 1,65 091 04 025 010 005 0,00

0,96 2,91 1,69 0% 04 030 015 010 005 0,00

0,98 2,96 1,74 1,00 052 034 019 014 009 004 0,00
1 3,00 1,78 1,04 056 038 023 018 013 009 004 0,00

cweeonsiin [ SICHIRALCK

TECHNIK



Dakujem za pozornost’. =

Chceme byt’ pripraveni
aj na buducnost’?

52 ppergetice™

v_energetike

P:%_T!u(t).i(t)dwo U‘,‘ Pt ™

1.chrapciak(@schrack.sk
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