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Analyza efektivneho vyuzitia
obnoviteI'nych zdrojov energie v
domacnostiach

YPeter SUCKO, *Marek PAVLIK

! Katedra elektroenergetiky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka
Univerzita v KoSiciach, Slovenska Republika.

'peter.sucko@tuke.sk, ° marek.pavlik @tuke sk

Abstrakt—Vyuiivanie obnovitePnych zdrojov energie zaiiva v sadasnosti vel’ky rozmach.
Zvicsovanie podielu obnoviteI'nych zdrojov energie na vyrobe roznych druhov energii vyplyva
hlavne zo zmenSujucich sa zasob fosilnych paliv a snahy zmensit’ vel’ké mnoZstvo sklenikovych
plynov v atmosfére. Tento prispevok sa zameriava na analyzu efektivneho vyuZivania obnoviteI’nych
zdrojov energie v domacnostiach z technického a finanéného hladiska. Analyza hovori o tom, aky
obnovitelny zdroj energie na vyrobu elektrickej energie je najefektivnejsie pouZit’ v domacnosti
Z finan¢ného hladiska. Tato analyza je rozdelena podl’a roznych druhov domacnosti t.j. rozdelenie
podla tarif, to je napomocné hlavne pri novostavbach, kedy nie su k dispozicii informaicie
o elektrickej spotrebe domacnosti. Tato analyza ma potencial ulahdit’ rozhodovanie o poufZiti
obnovitenych zdrojov energie v domacnosti.

Klicdové slovi— cena za obnovitel'né zdroje energie, grid-on systém, homer pro, obnovitel'né
zdroje energie

L. Uvop

VyuZivanie prirodnych zdrojov energie je uZz od nepamiti sucastou nasho kazdodenného
zivota. Od pociatku Tudstva ¢lovek vyuzival obnoviteIné zdroje energie, ako napr. drevo na
oheil, o im zabezpedovalo teplo. Postupom &asu sa vyuzivali obnoviteI'né zdroje energie Soraz
viac az do polovice osemndsteho storodia, kde nastal zlom vo vyuZivani energii. Parny stroj
odstartoval masivne vyuZivanie fosilnych paliv, ktoré sa vyuzivaju dodnes. VyuZivanie
fosilnych paliv sposobilo technologicky a priemyselny rozmach. Postupom &asu sa zistilo, Ze
neefektivne vyuZivanie fosilnych paliv spdsobilo klimatické problémy. Okrem toho pri
narastajicej spotrebe energii obyvatel'stva enormnym tempom ubudaju zasoby fosilnych paliv,
ktoré sa vytvarali miliény rokov. Tieto problémy vyustili k potrebe obmedzenia vyuZivania
fosilnych paliv a k potrebe, o najefektivnejsicho vyuzivania obnoviteInych zdrojov energii zo
slnka, vetra, vody, jadra zeme a biomasy. Tieto opatrenia vedu k zlepsovaniu Zivotného
prostredia a vytvoreniu alternativy k ubudajucim fosilnym palivam. Na tzemi Slovenskej
republiky je snaha dosiahnut, o najva&si podiel obnovitelnych zdrojov energie a to réznymi
formami podpory zo strany $tatu k vyrobcom energii, &1 uZz ide o podporu v oblasti vyroby
elektrickej energie alebo tepla. VyuZivanie obnoviteInych energii v domacnostiach sa v
poslednom obdobi rozméha viac, ako kedykolvek predtym. Je to spdsobené tym, Ze 3tat
podporuje vyrobu energie z malych obnovitelnych zdrojov pomocou réznych programov.
Malymi obnoviteInymi zdrojmi energie moéZe domacnost’ dosiahnut’ minimalnu zavislost' na
energiach z distribu¢ne;j elektricke;j siete alebo verejného rozvodu tepla.

II. PODPORA OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE NA SLOVENSKU

Podpora obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku bola donedavna uréovand hlavne
Zakonom &. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie, ako aj vyhlaskou
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 221/2013 Z. z. 80/2015, ktora stanovuje okrem
iného aj vysku vykupnych cien elektriny. Podla zdkona & 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych  zdrojov  energie sa podpora vyroby =z obnovitelnych zdrojov energie
zabezpeduje: prednostnym pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej
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distribugnej stistavy, prednostnym pristupom do sustavy, prednostnym prenosom, distribiciou a
dodavkou elektriny, povinnym odberom elektriny prevadzkovatelom regionalnej distribuéne;
sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené za cenu elektriny na straty,
doplatkom, prevzatim zodpovednosti za odchylku prevadzkovatelom regiondlne;j distribuéne;j
sustavy. Analyza sa venuje podpore pomocou garantovanej vykupnej ceny za obnovitelné
zdroje, ktorej princip spoéiva vo vykupe vietkej elektriny, ktord pochadza z obnovitelnych
zdrojov za vopred stanovenu cenu pocas garantovaného obdobia, a to bez ohladu na upravy
podmienok garantovanej vykupnej ceny v dalsich obdobiach. V sugasnosti distribuéna
spoloénost VSD, a.s., na zdklade zmluvy o pripojeni zdroja na dobu 15 rokov, vykupuje
prebytoéntl energiu vyrobenu z obnoviteInych zdrojov energie za cenu 0,085 eur/kWh, taktieZ
poskytuje podporu za spotrebovantl energiu z obnovitelnych zdrojov v cene cca. 0,04 eur/kWh

[1112].

III. ANALYZA EFEKTIVNEHO VYUZITIA OBNOVITEINYCH ZDROJOV ENERGIE V DOMACNOSTIACH

Analyza sa zameriava na ziskavanie energie z vetra, slnka a vody. Kombinaciou réznych
vyrobnych zdrojov, ako su fotovoltika, veterné turbiny, mald vodnad elektrareit alebo
hydrokineticka turbina. Analyza sa venuje hl'adaniu optimalneho systému pre rdézne zatazenie
domécnosti z hl'adiska nakladov na Zivotny cyklus systému v oblasti mesta Presov. Tato
analyza bola vypracovana pomocou programu Homer Pro. V analyze bolo uvazované so
zivotnostou projektu 15 rokov a taktiez sa zohladnila inflacia vo vyske 2 %. V3etky
komponenty boli dimenzované maximalne do vysky 10 kW z dovodu, Ze podpora pre maly
zdroj energie sa poskytuje iba na zdroje s inStalovanym vykonom maximalne 10 kW. Vysledky
st rozdelené podla tarify D1, D2, D3, D5, D6. Tieto tarify predstavujii vyuZivanie rdéznych
elektrickych spotrebidov v domdacnosti. Analyza vyhodnocuje najvyhodnejsie napijanie
rézneho zataZenia v domacnosti z obnovitelnych zdrojov. Hlavnym kritériom pre uréenie
najefektivnejsicho systému boli naklady na Zivotny cyklus systému, ktoré predstavujii sumu

vietkych nakladov na systém po dobu pétnastich rokov [1][3].

Na Obr. 1 je zobrazeny celkovy model systému na vyrobu elektricke] energie pouZity
v analyze, ktory sa sklada zo siete, malej vodnej elektrarne (MVE), veternej turbiny AC,

veternej turbiny DC, konvertora, fotovoltického systému a troch druhov batérii.
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Obr. 1 Schéma zapojenia simulaéného modelu pre analyzu vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie

V Tab. 1 je zobrazena uspora pre najlepsie systémy jednotlivych tarif. V druhom stipei je
zobrazend kombinacia komponentov, ktoré boli najvyhodnejsie z hl'adiska nakladov na Zivotny
cyklus systému. V d’alsich stipcoch sii zobrazené sumy za celkov prevadzku systému (NPC) a
celkovd tspora systému v porovnani so systémom siet-zdtaz (zataZ pripojend iba na
distribudnu siet’) za obdobie pitnastich rokov prevadzky systému. Posledny stipec reprezentuje
percentualnu usporu (kolko % z celkovych ndkladov na Zivotny cyklus konfiguracie siet-zataz

predstavuje Gspora).
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Tabulka 1
Vyhodnotenie uspory pre rdzne tarify

Tarifa | Najvyhodnejsi systém komponentov | NPC (€) | Uspora (€) | Uspora (%)

D1 siet-konvertor-fotovoltika-zataz 3244 137 4,05

D2 siet-konvertor-fotovoltika-zataz 22354 3979 15,11

D3 siet-konvertor-fotovoltika-zataz 109 513 13 099 10,68

D5 siet-konvertor-fotovoltika-zataz 41792 3266 7,25

D6 siet-konvertor-fotovoltika-zataz 61628 4983 7,48
IV. ZAVER

V stdasnosti pri Soraz vaéSom rozmachu vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie sa stale
riedi navratnost pomerne velkych investiénych nédkladov tychto systémov, resp. tisporu oproti
klasickému pripojeniu do distribugnej ststavy. Tento prispevok poukazuje na to aké systémy
obnoviteI'nych zdrojov energie su v su€asnosti najvyhodnejsie z finanéného hl'adiska.

Z analyzy vyplyva, Ze pri sudasnych cenach elektrickej energie a cendch obnoviteInych
zdrojov energie je ekonomicky najvyhodnejie vyhotovenie systému siet-konvertor-
fotovolticky systém-zataz. 7 analyzy je zrejmé, Ze tento systém je najvyhodnej§i spomedzi
vietkych kombinacii systémov pouZitych v analyze. Je to spdsobené hlavne finanénou
dostupnostou tohto systému, ked’Ze jeho investiéné ndklady st zna¢ne mensie, ako investiéné
naklady ostatnych obnovitelnych zdrojov energie. Za pitnast roéné obdobie fungovania
systému doslo k finan&nej uspore oproti systému siet-zataz pri kazde;j tarife. Pri tarife D1 boli
nédklady na Zivotny cyklus systému o 137 € mensie, 8o je najmen$ia Uspora spomedzi
analyzovanych tarif. Tato tarifa ma aj najmen$iu percentualnu usporu, &o je relevantnej$i
parameter pre porovnanie jednotlivych tarif. Nizka tspora pri tarife D1 je spdsobena nizkou
spotrebou. Uspora tarify D2 je 3 979 €. Percentudlna tspora tarify D2 je 15,11 %, &o je
najvadsia Uspora spomedzi vietkych tarif. Viagsia uspora je spdsobend vyssou spotrebou
domaécnosti a taktieZ profilom zat'aZenia tejto tarify, 8o ma za nasledok vigsie pokrytie spotreby
pomocou obnovitelnych zdrojov. PouZitie obnovitelnych zdrojov energie pri tarife D2
hodnotim za najefektivnejsie spomedzi analyzovanych tarif. Pri poZiti tarify D3 doslo k
najvicsej petiaznej uspore. Uspora sa vySplhala a% na 13 099 €. Je to spdsobené velkym
odberom elektrickej energie a tym, Ze skoro celd produkcia z fotovoltického systému pokryva
zataZenie domdcnosti. Po prepoditani na percentudlnu usporu som zistil, Ze z celkovych
nékladov na Zivotny cyklus systému predstavuje Uspora pri tarife D3 10,68 %, &o je menej ako
pri tarife D2. Pri tarife D5 doslo k tspore vo vyske 3 266 €. Percentualna tspora je 7,25 %, &o
je druhd najmens$ia percentualna tspora. Tato tarifa sluzi pre domécnosti s elektrickym
vykurovanim. Vykurovanie sa pouZiva hlavne v zimnych mesiacoch, kedy fotovolticky systém
produkuje men$ie mnoZstvo energie. Tym nepokryje spotrebu v zimnych mesiacoch a sposobi
to mens$iu Usporu pomocou systému siet- konvertor- fotovoltika- zataz. Posledna tarifa D6 je
podobna tarife D5. Tato tarifa sluzi pre domacnosti, ktoré vyuZivaju tepelné Serpadlo. Tepelné
gerpadlo, podobne ako vykurovanie odobera elektricku energiu, hlavne v zimnych mesiacoch. Z
tohto ddvodu je Gspora systému men3ia ako D3 a to 4 983 €. Percentudlna uspora je 7,48 %, &o
je podobna hodnota ako pri tarife DS.

7 analyzy vyplyva, Ze naklady na Zivotny cyklus akéhokolvek systému obnovitelnych
zdrojov znaéne zavisia od profilov zataze pricom, &m vadsiu Sast zataze pokryjeme
obnovitelnymi zdrojmi energie, tym sa Tuspora zvi&3uje. TaktieZz investiéné néklady
jednotlivych komponentov systému vyznamne vplyvaju na celkovl tisporu systému s pouZitim
obnovitel'nych zdrojov energie.
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