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Abstrakt —Tento príspevok sa zaoberá modelovaním prechodných javov v elektriza nej sústave 

využitím nástroja Matlab/SimPowerSystem. 
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I. ÚVOD 

Pre správne dimenzovanie elektrických vedení a správne nastavenie elektrických ochrán 
v elektriza nej sústave (ES), je nutné pozna  skratové pomery prúdov v príslušnom mieste 
sústave. V skúmanej ES je potrebné ur i  maximálne a ustálené hodnoty skratových prúdov. 
Výpo et spomínaných veli ín sa uskuto uje na základe známych parametrov prvkov siete 
a tiež zapojenia jednotlivých zariadení – zdrojov, vedení, zá aží. Do výpo tu skratových 
pomerov sa zah ajú všetky napájacie zdroje a príspevky od elektrických to ivých strojov. 

Výpo et skratových prúdov je založený na riešení diferenciálnych rovníc, prípadne 
zjednodušených algebrických rovníc – je potrebné pozna  impedancie príslušných vetiev 
obvodu až do miesta skratu a hodnoty napájacích zdrojov. Z týchto údajov sa vypo íta hodnota 
skratového prúdu v mieste skratu a ur ia sa príspevky od jednotlivých napájacích zdrojov. 

Ke že v trojfázových sústavách vznikajú nesymetrické poruchové stavy, je vhodné systém 
nelineárnych rovníc zjednoduši . Nesymetrická trojfázová sústava sa zvy ajne nahradí 
symetrickými zložkami fázorov súslednej, spätnej a neto ivej sústavy. 

V sú asnej dobe existuje množstvo komer ných aj vo ne šírite ných nástrojov, ktoré 
spomínanú analýzu uskuto ujú. Jedným z asto využívaným je aj Matlab a jeho nástroj 
Simulink/SimPowerSystem, v ktorom budú uskuto nené aj nasledujúce simulácie prechodných 
dejov na vybranej asti lú ovej siete (oblas  na východnom Slovensku). 

II. ANALÝZA PRECHODNÝCH DEJOV V 22 KV SIETI 

V tejto asti budú uvedené výsledky simulácií niektorých vybraných prechodných dejov, 
ktoré môžu nasta  v 22 kV sieti. 

Model siete je ur ený prostredníctvom parametrov modelov prvkov. Ke že sie  je neú inne 
uzemnená, jedným z prechodných dejov môže by  zemné spojenie. Model ES je as  22 kV 
siete nachádzajúcej sa na východnom Slovensku. Hodnoty transformátorov, vedení 
a napájacieho zdroja boli zadané pod a poskytnutých údajov. Hodnoty jednotlivých odberov sú 
ur ené na základe optimálneho za aženia v prevádzke. Sústava má 17 odberných miest, každé 
odberné miesto má svoj spína  na odpojenie, resp. pripojenie. Pri viacerých odberoch v uzle je 
umiestnený spolo ný spína , odpínajúci celú sekciu. 
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Obr. 1  Schéma vybraného úseku ES 

Pod a predloženej schémy na obr. 1 sa v prostredí Matlab/SimPowerSystem vytvorí model 
siete (obr. 2).. 

 

Obr. 2  Schéma vybraného úseku ES v prostredí Matlab/SimPowerSystems 

Na obr. 2 je znázornený model ES, jedná sa o neú inne uzemnenú sie . V schéme sú 
umiestnené jednotlivé odbo ky, resp. odbery. Daný úsek (sekcia) má d žku v hlavnej línii AA-
AL 8121 m. Sekcie majú svoje hlavné spína e, ktoré sú ozna ené S17-S20. Tieto spína e, 
v prípade potreby opravy alebo revízie na odbo ke, odpoja celú sekciu od prívodu napätia. 
Transformátory v odberoch transformujú napätie z 22000 V na 420 V. Hodnoty potrebných 
veli ín, zadané v nastaveniach príslušných modeloch prvkov, boli zadané na základe 
dostupných technických parametrov. 

III. TROJFÁZOVÝ SKRAT NA VEDENÍ 

Pri tomto type poruchy dochádza ku kovovému spojeniu všetkých troch fáz. Na obr. 3 je 
znázornená as  siete, v ktorej došlo k 3-f skratu. V tomto prípade Odber . 17 je odpojený. 
Trojfázový skrat nastal pred spína om Odberu . 8 v ase t1 = 0,04 s a porucha bola odstránená 
v ase t2 = 0,1 s. 
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Obr. 3  as  ES so zvýraznením miesta poruchy (3-f skrat) 

Ako je vidie  výsledného priebehu na obr. 4a, dochádza k prepätiu vo všetkých troch fázach. 
Pri vzniku skratu, vo fáze L3 je možné od íta  v ase tk1 = 0,0401 s ve kos  prepätia na úrovni 
U3k,max = 32996 V. Pri odstránení poruchy (v ase 0,1 s) dôjde následne k opätovnému vzniku 
prepätia s najvyššou hodnotou vo fáze L2 na úrovní U2K,max = 54327 V (v ase tk2 = 0,1017 s), 
v zápornej polperióde. Pre eliminovanie prepätí a rázových (impulzných) prúdov sa preto 
odporú a, tak ako v tomto prípade, využi  zvodi e prepätí. 

 
Po as skratu dochádza k vysokému nárastu prúdu z hodnoty I = 89,02 A na hodnotu 

špi kového skratového prúdu vo fáze L3 ip3 = 4977 A (v ase t1 = 0,049 s) (obr. 4b). Takéto 
nárazové hodnoty prúdu môžu by  ve mi nebezpe né pre zariadenia v sieti. Pri dimenzovaní 
zariadení a nastavovaní nadprúdových ochrán je preto potrebné dba  na správne nastavenie 
danej ochrany. Pri nesprávnom nastavení ochrán dôjde k dynamickým a tepelným ú inkom 
skratového prúdu, ktoré môžu poškodi  zariadenia v sieti. 

     
a)                    b) 

Obr. 4  Priebeh napätia (a) a prúdu (b) pri trojfázovom skrate 

Podobným postupom je možné zisti  ve kosti skratových prúdov pri iných typoch porúch, 
ako je uvedené napr. na obr. 5. 
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a)                    b) 

Obr. 5  Priebeh prúdu pri 2-fázovom kovovom (a) a 2-fázovom zemnom skrate (b) 
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